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Anotacija

Atsinaujinanciy istekliy energijos (AIE) plétra yra la-
bai svarbi, siekiant uztikrinti Salies energetikos sektoriaus
diversifikacija ir sumazinti priklausomyb¢ nuo sunkiai
prognozuojamy iSkastinio kuro kainy svyravimy. 2014 m.
prasideda naujas Bendrosios zemés tikio politikos raidos
etapas, todél Siuo metu aktyviai diskutuojama dél biisimos
politikos prioritety, o AIE rémimas nurodomas kaip vienas
i$ svarbiy darnaus vystymosi aspekty, leidzian¢iy pagerin-
ti kaimo vietoviy potencialo naudojima. Straipsnio tikslas
— remiantis atliktais tyrimais nustatyti racionaliy atsinauji-
nanciy istekliy energijos riisiy plétojimo galimybes Lietu-
vos kaimo vietovése. Remiantis mokslinés ir informacinés
literatiiros analize i$skirtos svarbiausios AIE rtsys. Straips-
nyje aptarta AIE perspektyvy vertinimo problematika bei
pasitelkiant eksperty vertinimo metoda nustatomos raciona-
lios AIE raisiy plétros kryptys Lietuvos kaimo vietovése.

Pagrindiniai ZodZiai: atsinaujinanciy istekliy energija
(AIE), kaimas, kaimo plétra

Ivadas

Atsinaujinanéiy iStekliy energijos (AIE) plétros
svarba pabréziama pagrindiniuose Europos Sajungos
(ES) ir Lietuvos strateginiuose dokumentuose. ,,Eu-
ropa 2020 strategijoje AIE vartojimo didinimas yra
nurodomas kaip viena i§ septyniy prioritetiniy inicia-
tyvuy. Iki 2020 m. turéty bati pasiektas ,,20/20/20% tiks-
las, t. y. iki 20 proc. padidinti AIE panaudojima galuti-
niame energijos suvartojime; ne maziau kaip 20 proc.
sumazinti CO, emisija (lyginant su 1990 m. lygiu);
padidinti energijos panaudojimo efektyvuma 20 proc.
(European..., 2010). 2009 m. Europos Parlamento ir
Tarybos direktyva 2009/28/EB nustato, kad 2020 m.
Lietuvoje AIE dalis bendrame galutiniame energijos
suvartojime turéty sudaryti ne maziau kaip 23 proc.

Tiriant AIE plétojimo perspektyvas daznai turima
omenyje teritorija, kuri turi aiskia geografing riba,
kadangi konkreciy istekliy panaudojimo potencialas
daugeliu atvejy priklauso nuo nagrinéjamos vietoveés
charakteristiky bei jai budingy apribojimy (pvz., eko-
nominiy, teisiniy, aplinkosauginiy). Dar vienu tyrimo
aspektu galéty biiti pasirenkamas AIE potencialo ver-
tinimo susiaurinimas iki konkrecios srities. Kadangi

Lietuvos kaimo vietovéms tenka svarbus vaidmuo ES
strategijos ,,20/20/20“ tikslo pasiekimui, tyrimui pasi-
rinkta biitent $i sritis. Tyrimo aktualuma suponuoja ir
tai, kad 2014 m. prasideda naujas Bendrosios Zzemés
tikio politikos laikotarpis, todél $iuo metu aktyviai dis-
kutuojama dél busimos zemés tkio ir kaimo plétros
politikos prioritety bei svarbiausiy paramos priemo-
niy.

2010 m. Europos Komisijos komunikate ,,BZUP
artéjant 2020 m. Su apripinimu maistu, gamtos istek-
liais ir teritorine pusiausvyra susijusiy biisimy uzda-
viniy sprendimas® alternatyvios energijos istekliy ré-
mimas nurodomas kaip vienas i§ svarbiy darnaus vys-
tymosi aspekty, leidzian¢iy pagerinti kaimo vietoviy
potencialo naudojimg (European..., 2010a). Taciau
Siai tyrimy niSai Lietuvoje skiriamas nepakankamas
démesys, ka patvirtina ir atlikty tyrimy fragmentisku-
mas, todél kaimo vietovése AIE plétojimo galimybiy
vertinimas yra aktuali problema.

Tyrimo objektas — atsinaujinanciy istekliy energi-
jos plétojimo galimybés Lietuvos kaimo vietovése.

Tyrimo tikslas — remiantis atliktais tyrimais nusta-
tyti racionaliy atsinaujinanéiy iStekliy energijos rasiy
plétojimo galimybes Lietuvos kaimo vietovése.

Tyrimo metodai. Tyrimas atliktas panaudojant
mokslinés ir informacingés literattiros analizés, palygi-
nimo, eksperty vertinimo, dedukcijos ir apibendrini-
mo metodus.

Atsinaujinanc¢iy iStekliy energijos plétros
perspektyvy vertinimo problematika
ties problematika pritraukia daug tyréju visame pasau-
lyje, ju publikacijose nagrinéjami skirtingi AIE plét-
ros aspektai. Visus tyrimus salyginai galima suskirsty-
ti i tuos, kur analizuojamas pavieniy atsinaujinanciy
iStekliy plétros potencialas, ir tyrimus, kur atlieckamas
visy (arba keliy aktualiy) AIE rasiy plétojimo galimy-
biy vertinimas. Pavieniy AIE technologiju potencialo
tyrimas sudaro galimybe isigilinti { atskiry iStekliy
naudojimo ypatumus ir problematika bei parinkti ra-
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cionaliausig alternatyva, atsizvelgiant { esamus porei-
kius (pvz., geoterminés energijos problematika nagri-
néjo Kubik (2006), Auer (2010) ir kt.; véjo energija
tyré van Kooten, Timilsina (2009), European Environ-
ment Agency (2009), Lu, McElroy, Kiviluoma (2009)
ir kt.; saulés energijos panaudojimo galimybes tyré
Kelly, Gibson (2011), Xiarchos, Vick (2011) ir kt.; bio-
masés plétros potencialg ir jos poveiki aplinkai anali-
zavo Scholz, Liubarskij, Dravininkas (2006), Smeets
et al. (2007), Demirbas, Demirbas (2010), Durusoy
etal. (2011), Lange (2011) ir kt.). Moksliniy tyrimu,
nagrinéjanciy visy arba pasirinkty aktualiausiy AIE rai-
$iy panaudojimo potenciala, yra maziau, taciau jie yra
idoms pateikiamais skirtingais poziiiriais i potencia-
lo vertinima bei taikomy vertinimo metody sudétingu-
mo skirtumais. Perspektyvia AIE tyrimo kryptimi tam-
pa misrius energijos iSteklius naudojanciy priemoniy
perspektyvy vertinimas (pvz., Balamurugan, Ashok,
Jose (2011); Belfkira, Zhang, Barakat (2011) ir kt.).

AIE rasiy klasifikavimas. Kertiniu akmeniu AIE pa-
naudojimo potencialo vertinime tampa klasifikavimo
parinkimas. Atsinaujinanciy iStekliy energetikos ista-
tymo projekte XIP-1749(5) (2011) AIE apibréziama
kaip energija i§ atsinaujinanc¢iy neiskastiniy istekliy:
véjo, saulés, aeroterminiy, geoterminiy, hidrotermi-
niy istekliy ir vandenyny, hidroenergijos, biomasés,
biodujy, iskaitant savartyny ir nuoteky perdirbimo
irenginiy dujas, taip pat kity atsinaujinanciy neiskas-
tiniy istekliy, kuriy panaudojimas technologiSkai yra
galimas dabar arba bus galimas ateityje. Pateiktas
apibrézimas iSvardija svarbiausias iStekliy ir energi-
ju riisis, taciau pats atsinaujinanéiy energijos istekliy
klasifikavimas néra toks vienareik§miskas. Mokslinin-
kai skirtingai traktuoja atskiry energijos Saltiniy turi-
nj, kas daro skirtingy AIE raiSiy potencialo vertinimo
tyrimy rezultatus sunkiai palyginamus; nesutariama
ir dél atskiry energijos riisiy priskyrimo konkreciam
iStekliui. Klasifikavimo skirtumai iliustruojami pasi-
telkiant tris Lietuvos AIE plétojimo perspektyvy ver-
tinimo tyrimus: Katino (2007), LITBIOMA (2008) ir
Baciausko et al. (2010) (zr. 1 lent.).

Angelis-Dimakis et al. (2011) teigia, kad Zeméje
yra tik vienas pagrindinis atsinaujinancios energijos
Saltinis — saulé, kurios energija transformuojasi { skir-
tingas energijos rusis priklausomai nuo miisy planetos
dinamikos ir atmosferos. Taciau dazniau saulé traktuo-
jama kaip atskiras saulés energijos rusies saltinis, o
jos sukuriama energija savo ruoztu skirstoma i saulés
Silumos ir saulés Sviesos energija (pvz., Delucchi,
Jacobson 2011). Tuo tarpu Baciauskas et al. (2010)
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skirsto saulés energija i saulés spinduliy energijg ir ae-
roterming (oro $ilumos) energija. Nors Katino (2007),
LITBIOMA (2008) ir Baciausko et al. (2010) darbuo-
se naudojamos skirtingos savokos, klasifikuojant sau-
Iés energija, taCiau jy turinys yra identiSkas.

Véjo energijos $altinius trijy tyrimy autoriai skirs-
to 1 dvi riisis: jiiros ir sausumos véja (Katinas, 2007;
LITBIOMA, 2008; Baciauskas et al., 2010). Patrauk-
liu rezervu laikomas jiiros véjas, kadangi jis turi dides-
nj greiti, o véjuoty dieny skaicius jliroje yra didesnis
negu sausumoje (Baciauskas et al., 2010).

Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatymo pro-
jekte XIP-1749(5) (2011) hidroenergija apibréziama
kaip ,,patvenkto ir (arba) tekancio vandens energija,
naudojama elektros energijai gaminti“. Nors V. Ba-
Ciauskas et al. (2010) ijtraukia i $ig savoka jury ir
vandenyny energija, taiau nagrinéjamy tyrimy auto-
riai koncentruoja savo démesi | upiy energija, kas pa-
tvirtina, kad Lietuvos mokslininkams hidroenergijos
samprata yra tampriai susijusi su upiy iStekliais. Dél
Sios priezasties jury ir vandenyny energija sitlomame
klasifikavime yra atskirta nuo hidroenergijos; ji gali
biti papildomai detalizuojama i bangy energija, juros
potvyniy energija, osmsosing energija ir Siluming van-
denyno energija (Soerensen, Weinstein 2008).

Katinas (2007), LITBIOMA (2008) ir Baciauskas
et al. (2010) pasitelke skirtingus geoterminés energi-
jos analizés aspektus. Aiskus klasifikavimas pateiktas
Baciausko et al. (2010) ataskaitoje, kiti autoriai nepa-
kankamai iSgrynino $i aspekta.

Demirbas ir Demirbas (2011) apibrézia bioenergija
kaip termina, kuris jtraukia visas biomaseés ir biokuro
rusis. [EA (2007) skirsto biomasés zaliavas {: Zemes
akio atliekas, gyviiny meésla, misko atliekas, pramo-
nés atlickas, komunalines atliekas, nuoteky dumbla,
pasélius, pasarinius augalus. Kadangi biokuru ivardi-
jamas bet kuris kuras, gautas i§ biomasés (Demirbas,
Demirbas (2011); Atsinaujinanciy... (2011)), pasitly-
tame klasifikavime jis neiSskirtas i§ biomasés energi-
jos. Katinas (2007), LITBIOMA (2008) ir Baciauskas
etal. (2010) tiria iStekliy grupes, kurios patenka {
bioenergijos nisa, taciau net preliminarus ju palygini-
mas jau gali padéti suprasti, kodél atskiry AIE rasiy
panaudojimo perspektyvy vertinimo tyrimai yra frag-
mentiski ir sunkiai interpretuojami (zr. 1 lent.). Reikia
pazyméti, kad sitilomas bioenergijos klasifikavimas
néra iSsamus ir gali buti detalizuojamas pagal poreiki
(pvz., biokuro energija galima skirstyti { biodyzelino
ir bioetanolio, ir pan.).



AIE rusiy klasifikacijy jvairoveé

1 lentelé

Klasifikacijy sintezé

Baciauskas et al. (2010)

LITBIOMA (2008)

Katinas (2007)

Saulés energija:
« fotoelektra,
* saulés Silumos energija.

Saulés energija:

* saulés spinduliy energija,
 acroterminé (oro Silumos)
energija.

Saulés energija:

« fotoelektra,

* saulés kolektoriai vande-
niui $ildyti.

Saulés energija:
e fotoelektra,
* saulés silumos energija.

Véjo energija:
* véjas sausumoje,
* véjas jliroje.

V¢jo energija:
* véjas sausumoje,
* véjas jiiroje.

V¢jo energija:
* véjas sausumoje,
* véjas jiiroje.

V¢jo energija:
* v€jas sausumoje,
* véjas jiiroje.

Hidroenergija (mazuy, viduti-
niy ir dideliy upiy energija).
Jiry ir vandenyny energija
(banguy, jiiros potvyniy, osm-
sosiné ir Siluminé vandeny-
no energija).

Hidroenergija:
* upiy energija,
e jury ir vandenyny energija.

Hidroenergija:

+ didieji iStekliai (didelés
upés),

* mazieji iStekliai (maZzos ir
vidutinés upés).

Hidroenergija:
e mazos hidroelektrinés;
e didelés hidroelektrinés.

Geoterminé energija:

* seklioji geotermija (hori-
zontalioji ir vertikalioji),

» gilioji geotermija.

Geoterminé energija:

» kambro geologinio periodo
(iki 4,5-5 km gylio greziniai)
geotermija,

* devono geologinio periodo
(iki 2 km gylio greziniai) geo-
termija,

* seklioji (pavirSinio Zemés
sluoksnio) geotermija.

Geoterminé energija.

Geoterminé energija.

Bioenergija:

» medienos deginimo energi-
ja (malkiné mediena, medie-
nos pramonings atliekos, mis-
ko kirtimo atliekos, mediena,
neturinti paklausos);

* Siaudy deginimo energija;
* energetiniy augaly degini-
mo energija;

* biodegalai;

« atlieky ir biodujy energija
(nuoteky dumblas, biologi-
nés kilmés sgvartyny dujos,
komunalinés atliekos).

Biomasés energija:

* medienos deginimo energi-
ja,

 Siaudy deginimo energija,
+ energetiniy augaly degini-
mo ir biokuro energija.

Mediena:

« kirtimo atliekos.

 malkiné mediena.

* mediena, neturinti paklau-
SOS.

» medienos pramonings atlie-
kos.

* energetiniai augalai.

Mediena:

« kirtimo atliekos.

» malkiné mediena.

* medienos pramoninés
atliekos.

Zemés tikio produktai ir atlie-
kos:

* Siaudali,

* energetiniai augalai.

Siaudai.

Energetiniai augalai.

Biodegalai (biodyzelinas,
bioetanolis).

Biodegalai (biodyzelinas,
bioetanolis, bio-ETBE).

Biodujy energija:
* nuoteky dumblo perdirbimo
dujos,

Atliekos ir biodujos:
* biodujos ir sgvartyny dujos,
* komunalinés atliekos.

* biologinés dujos.

Biodujos.
Savartyny dujos.

Komunalinés atliekos.

Saltinis: parengta autoriy, remiantis teoriniy 3altiniy analize.

AIE panaudojimo perspektyvy vertinimo tyrimo
metodologijos. AIE panaudojimo perspektyvoms ver-
tinti dazniausiai naudojami ex ante vertinimo metodai,
nes sprendimas priimamas iki projekto igyvendinimo
ir projekto veiklos rezultatus galima tik prognozuoti.
Siandien yra daug tyrimy, kurie vertina AIE panaudo-
jimo potencialg ,,i$ virSaus* (orientacija | pasitila) arba
18 apacios‘ (orientacija i paklausa) (Zr. 2 lent.), atski-
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ri tyréjai pateikia Siy dviejy pozitriy derini. Vis dau-
giau mokslininky skiria démesj specialiy sprendimo
priémimo paramos sistemy sukiirimui, kurios jtraukia
rodiklius, leidziancius palyginti AIE panaudojimo al-
ternatyvas atsizvelgiant | svarbiausius rodiklius (daz-
nai vertinami ir pasiiilos, ir paklausos aspektai) (pvz.,

Sliogerien¢, Krutinis, 2008;

Afgan, 2010).



2 lentele
AIE potencialo vertinimo etapai

Saltinis

AIE potencialo vertinimo eiga

de Vries (2007)
e

. Geografinis potencialas (teoriSkai imanomas energijos srautas konkrecioje teritorijoje).
. Techninis potencialas (geografinis potencialas po energijos transformacijos nuostoliy i§ pirminio

energijos srauto i antrini energijos nesiklj (forma)).

. Ekonominis potencialas (techninio potencialo ir antrinés energijos formos gamybos kaina, kuri

turi biiti konkurencinga lyginant su kitomis vietinémis energijos tickimo alternatyvomis).

. Igyvendinimo potencialas (priklauso nuo pasirinktos AIE riisies geografinio, techninio, ekonomi-

nio potencialo, politikos ir visuomenés poziiirio { AIE plétra).

Hoogwijk, Graus
(2008)
wl”

. Teorinis potencialas (AIE, kuria galima gauti esant tam tikroms gamtinéms ir klimato saly-

goms).

. Geografinis potencialas (teorinis potencialas, ribojamas geografinés vietoves istekliais).
. Techninis potencialas (geografinis potencialas, ribojamas techninémis energijos gavimo galimy-

bémis).

. Ekonominis potencialas (techninis potencialas, kuris gali biti teikiamas konkurencingomis kai-

nomis).

. Rinkos potencialas (AIE kiekis, kuris gali biiti parduotas rinkose atsizvelgiant i energijos paklau-

sa, konkurencinguma ir esamus trikdzius).

Verbruggen et al.
(2010)
»T

. Rinkos potencialas (prognozuojamas pagaminamos AIE kiekis, esant tam tikroms rinkos saly-

goms).

. Ekonominis potencialas (planuojamas AIE kiekis, ivertinus kainos ir naudos santyki).
. Darnaus vystymosi potencialas (AIE kiekis, kuris gali biiti gautas prisilaikant darnaus vystymosi

principy).

. Techninis potencialas (AIE kiekis, kuris gali biiti gautas taikant esamas technologijas ir prakti-

kas).

Angelis-Dimakis
etal. (2011)
wl

. Potenciali energija (bendra energija, kurig teikia energijos Saltinis).
. Teoriné energija (energija, kurig galima gauti su turima energijos konvertavimo sistema).
. Eksploatuojama energija (energijos dalis, kuri gali biiti naudojama tvariai organizuojant logisti-

ka, atsizvelgiant { aplinkosauginius aspektus ir sprendziant ekonominius klausimus).

Saltinis: parengta autoriy, remiantis teoriniy 3altiniy apibendrinimu

AIE plétojimo galimybiy tyrimy ,,i§ virSaus™ su-
détingumas svyruoja nuo labai paprasty iki komplek-
siniy tyrimy, kurie analizuoja visus iSteklius bei ju
konkurencinguma ivairiais aspektais. Pateikta auto-
riy sitiloma AIE potencialo vertinimo eiga iliustruoja
minéty pozitriy taikymo galimybes, kurie savo ruoz-
tu daro jtaka galutiniams vertinimo rezultatams (Zr.
2 lent.). Pasitaiko atveju, kai taikomas fragmentiskas
atskiry rusiy patrauklumo vertinimas, kuris apsiriboja
techniniais sitilomy technologijy aspektais arba vien
tik ekonominés pusés analize, atskirais atvejais tyréjai
pasirenka kelis svarbius aspektus. Tyrimai, taikantys
vertinimg ,,i§ apacios®, daznai analizuoja konkuren-
cinguma (Sio pozilrio pavyzdziu gali biiti Deilmann
ir Bathe (2009) sitilymas atlikti analizg ,,i$ apacios* at-
sizvelgiant | technologiju energijos gamybos kainas).
Galima teigti, kad energijos istekliy potencialo verti-
nimo problematika pritraukia jvairiy Saliy mokslinin-
ku démesi: kuriamos kaip AIE potencialo vertinimo
gairés taip ir universalios sprendimy paramos siste-
mos, skirtos padéti pasirinkti patraukliausia energijos
iStekliy alternatyva remiantis skirtingy AIE kriterijy
palyginimu.
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Lietuvoje AIE plétros problematika yra labai ak-
tuali. Skirtingy institucijy tyré¢jai atliko pagrindiniy
Lietuvos AIE rusiy potencialo tyrimus jvairiais aspek-
tais (Streimikiene, Burneikis, Punys, 2005; Katinas,
2007; LITBIOMA, 2008; Galinis, 2009; Baciauskas
etal., 2010; kt.). Taciau pasirinkty AIE perspektyvy
vertinimo tyrimo metodologijy ir klasifikaciju skirtu-
mai daro gautus rezultatus sunkiai palyginamais. Pro-
blemos esm¢ isryskinama Katino (2007), LITBIOMA
(2008) ir Baciauskas et al. (2010) atlikty tyrimy pa-
lyginimu. Baciauskas et al. (2010) Lietuvos AIE po-
tencialg atskleidzia per tris esminius aspektus: atsi-
naujinanciy energijos iStekliy potencialg (t.y. visus
Lietuvoje esancius atsinaujinanc¢ius energijos istek-
lius, kuriuos i§ principo galima naudoti ir kurie gali
buti ivertinti matavimo vienetais), atsinaujinanciy
energijos iStekliy rezerva (t. y. potencialo dali, kuria
leidzia panaudoti esamos technologijos, ivertinus eko-
nominius, aplinkosaugos ir kitus kriterijus) ir turimy
rezervy naudojima. Lietuvos biomasés energetikos
asociacijos LITBIOMA (2008) tyrimas, skirtas Lietu-
vos AIE skatinimo veiksmy plano parengimui, iverti-
na skirtingy AIE gamybos apimtis ir prognozuoja ju



plétros potencialg iki 2020 m. Katinas lygina 2006 m.
AIE naudojima su 2025 m. techniniu ir ekonominiu
potencialu. Viena vertus, atskiry energijos risiy turi-
nys, kita vertus, atraminiy vertinimo tasky ivairové ne-
sudaro galimybés vienareikSmiskai jvertinti perspek-
tyviausias AIE raisis. Taciau kiekvieno tyrimo konteks-

te buvo isskirtos tam tikros AIE plétojimo kryptys, o
straipsnio autoriai priskyré joms atitinkama prioriteta.
Vertinant trijy tyrimy rezultatus galima teigti, kad Lie-
tuvoje perspektyviausios AIE rasys yra bioenergija ir
véjo energija (Zr. 3 lent.).

3 lentelé
AtsKkiry atsinaujinanciy iStekliy energijos riisiy panaudojimo potencialo vertinimas
Baciauskas et al. (2010) 2 LITBIOMA (2008) @ Katinas (2007) P
(iStekliai / rezervai / rezer- 3 (vartojimas (2007) / po- 2 (vartojimas (2006) / techninis poten- 3
vy naudojimas) 'g tencialas (2020) 'g cialas (2025) / ekonominis potencialas 'g
k= = (2025)) k=
=) = =)
9750/0,5/0 TWh/m. (elek- |3 |0,04/0,6-1000* MWh/m. |5 [0,002/0,475/0,264 ktne/m (fotoelektra) |3
2 = |tros energija) (elektros gamyba) 0,027/4/0,875 ktne/m (Silumos gamyba)
E %ﬁ 65000/3/0 TWh/m. (Silumi- * 2020 m. potencialas pri-
“ 5 |né energija) klauso nuo energijos nau-
dojimo scenarijaus
g = 1,91-2,5/1,91-2,5/n.d. 4 11500/25000 tne (centrinis |3 |1,7/48/3,8 ktne/m 5
E = TWh/m. (elektros gamyba) Sildymas)
3 5 [364,4/1/0,15 TWh/m. (3ilu- 6000/14000 tne (seklioji
éc.a £ |mos gamyba) geotermija)
$ .2 2,1/0,5/0,43 TWh/m. 5 |446000/1210000 MWh/m. |4 |34,2/149,1/43,07 ktne/m (mazos ir dide- | 4
= 2 (mazos ir didelés hidroelek- 1és hidroelektrinés)
£ 2 trinés)
« |neriboti/iki 7/0 TWh/m. 2 [106100/28548000 MWh |1 |1,2/146,2/73,1 ktne/m 1
2, @ (jiiroje)
> 2 |neriboti/0,7-2,9/0,1 TWh/
® | m. (sausumoje)
Biomasé: 1 |Biomasé: 2 |Biomasé: 2
2416%/1534,8-1634,8/148,3 1539300/5230700 MWh 729,9%/1420/1274 ktne/m * — néra duo-
& |tokst. tne/m. * — néra duo- Biodegalai: meny apie energetinius augalus ir komu-
En meny apie energetinius 54791,4/877085 tne nalines atliekas
= augalus Biodujos: Biodujos:
§ Biodujos: 2500/60000 tne 2%%*/59/32,68 ktne/m
R 93,2/n.d./n.d. tukst. tne/m. ** _ néra duomeny savartyny dujoms
Biodegalai:
28,9/450,35/329,9 ktne/m

Pastaba: prioritetai suteikti vertinant atskirai kiekvieno tyrimo kontekstq.

Saltinis: Katinas, 2007, p. 73; LITBIOMA, 2008, p. 203—205; Baciauskas et al., 2010, p. 52-55.

Lietuvos mokslininky tyrimai yra daznai nukreipti
1 pavieniy atsinaujinanciy iStekliy plétojimo perspek-
tyvy vertinima skirtingais aspektais, kas salygoja di-
deli turimy duomeny fragmentiskuma ir apsunkina
bendros situacijos suvokima. Atlikta moksliniy Salti-
niy analiz¢ parod¢, kad didziausio démesio susilaukia
kaimo vietovéms aktuali bioenergetikos problematika
(pvz., Tyla, Ramanauskas (2008) analizuoja biokuro
plétros kryptis; Jasinskas (2009) nagrinéja energetiniy
augaly technologijy vertinima; Kirstukas, Kil¢iauskai-
te (2010) tiria zemes tikio zaliavy naudojimo biodujy
energetikoje plétros potencialg zemés tikyje, taciau
analizei parinktas tik ekonominis aspektas; Galinis
(2009) atliko Lietuvos savivaldybése esanciy AIE
panaudojimo analizg; JurkSien¢ ir Lisauskas (2010)
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vertino biodujy gamybos i§ gyviiny méslo ekonominj
potenciala Lietuvoje; Mizaraité ir Mizaras (2010) tyré
medienos kuro panaudojima kaimo vietovése; Povilai-
tis et al. (2010) — javy bioenergetinj potencialg vidu-
rio Lietuvoje ir pan.). Taciau stokoja tyrimy, kuriy au-
toriai pazitréty | pagrindiniy AIE rGsiy panaudojimo
perspektyva kaimo vietovése.

Katino (2007), LITBIOMA (2008), Baciausko
(2010) ir kity Lietuvos tyréjy atlikty tyrimy rezultatai
yra aktualiis ir Lietuvos kaimo vietovéms, nes $alis
turi nedidelj plota su panasSiu teoriniu, geografiniu ir
techniniu potencialu. Taciau kaimo vietovés gali buti
suvokiamos kaip turincios specifiniy poreikiy ir ga-
limybiuy, todél reikalingas iSsamesnis kokybinis tyri-
mas, kuris jvertinty AIE risiy plétojimo perspektyvas



per kaimo vietoviy prizme. Straipsnyje pateiktas tyri-
mas papildo atliktus atskiry AIE rii$iy plétros perspek-
tyvy kiekybinius tyrimus, kompleksiniu kokybiniu
vertinimu, kurio pasigendama auksciau iSvardintuose
darbuose.

Atsinaujinanc¢iy iStekliy energijos plétros
perspektyvos Lietuvos kaimo vietovése

Metodika. AIE plétojimo perspektyvy Lietuvos
kaimo vietovése vertinimui buvo pasitelktas empirinis
tyrimas — eksperty apklausa. Buvo atrinkta kvalifikuo-
ty eksperty, besispecializuojanéiy atsinaujinanc¢ios
energetikos srityje, grupé. Tyrime dalyvavo 56 eksper-
tai, reprezentuojantys 22 organizacijas. Tarp ju buvo
vyriausybinés organizacijos, universitetai, asociaci-
jos, konsultavimo imonés, privacios organizacijos.
Tarp atrinkty eksperty buvo mokslininkai, politikai,
atsinaujinancios energetikos gamyba uzsiimantys as-
menys. Eksperty vertinimo metodas buvo pasirinktas,
siekiant i$siaiSkinti atsinaujinanciy iStekliy energijos
panaudojimo kryptis ir jvertinti turima AIE potencialg
Lietuvos kaimo vietovése.

Klausimynas AIE ekspertams buvo paruostas taip
pat ekspertiniu vertinimu tarptautinio projekto Agripo-
licy rémuose. Jo sudaryme dalyvavo ekspertai i§ dvy-
likos ES naujuju Saliy nariy ir trijy $aliy ES senbuviu:
Vokietijos, Danijos ir Jungtinés Karalystés. Analogis-
kas tyrimas buvo vykdomas visose dvylikoje naujuju
ES 8aliy nariu (Wolz, Buchenrieder, 2009). Eksperty
buvo prasoma jvertinti pagrindiniy penkiy AIE rasiy,
identifikuoty 1 lenteléje, plétros perspektyvas. Siame
straipsnyje pristatomi apibendrinti Lietuvoje jvykdy-
to tyrimo rezultatai.

Eksperty apklausa buvo vykdoma, uzduodant atvi-
rus ir miSrius klausimus. Pusiau standartizuoto inter-
viu klausimyna sudaré deSimt klausimy. Keturiuose
klausimuose buvo prasoma, taikant skalés vertinimo
metoda, suteikti prioritetus AIE Saltiniams nuo 0
(maziausia reik§mé) iki 5 (didziausia reik§mé). Prie
kiekvieno klausimo buvo prasoma komentaro ir argu-
menty atitinkamam pasirinkimui. Like Sesi klausimai
buvo atviri, leidziantys kokybiniu metodu ivertinti
eksperty nuomones ir rekomendacijas.

Loginis klausimy iSdéstymas apémé penkis aspek-
tus:

1. AIE panaudojimo Lietuvoje jvertinima (dabartine
situacijq ir panaudojimo perspektyvas);

2. Investicijy pagal AIE rusis tikslinguma ir atsiper-
kamuma Lietuvoje;

3. AIE gamybos rémimo ir pagamintos energijos pa-
naudojimo galimybes;

4. AIE naudojimo jtaka Salies kaimo vietovéms;

5. AIE plétros ir panaudojimo trikdZzius.

Taip pat eksperty praSéme pateikti kitus pastebéji-
mus ir, ju manymu, svarbius papildomus komentarus,
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kurie leisty kuo iSsamiau atskleisti nagrinéjama pro-
blema. Siekdami kuo didesnio objektyvumo ir apklau-
sos efektyvumo, eksperty praséme jvertinti tiek teigia-
mas, tiek neigiamas AIE plétojimo perspektyvas ir
galimas pasekmes. Praséme ne tik iSkelti problemas,
bet ir pateikti galimus jy sprendimo biidus.

Eksperty apklausa buvo planuojama atlikti netie-
sioginio kontakto biidu, t. y. elektroniniu pastu. Netie-
sioginé apklausa vyko 2009 m. geguzés 11-22 d. Elek-
troniniai laiskai ekspertams buvo siunciami tris kar-
tus, taciau i§ 56 iSsiysty klausimyny buvo gauti tik 8
atsakymai. Paaiskéjus, kad pasirinktasis tyrimo biidas
yra neefektyvus, eksperty apklausa numatéme atlikti
telefonu. 2009 m. geguzés 23-29 d. tiesioginio kon-
takto biidu buvo apklausti 48 ekspertai, i§ kuriy buvo
gauta 11 i§samiy atsakymuy. 31 ekspertas trumpai pa-
teiké apibendrintg AIE plétros perspektyvy vertinima.
Gauti rezultatai buvo sisteminami ir analizuojami.

Eksperty apklausos rezultatai

1. Dabartine AIE situacija ir panaudojimo perspek-
tyvos. 100 proc. eksperty sutiko, kad Lietuva turi dide-
li neiSnaudota potenciala atsinaujinancios energijos
plétotei, kas leisty pasiekti ar net virSyti 2009/28/EB
direktyvoje numatytus tikslus. Problema slypi tame,
kad progresas yra labai létas. Taip pat, iSsiskyre eks-
perty nuomones dél konkreciy AIE plétros perspekty-
vu. I8skirtos pagrindinés AIE raisys: véjas ir atsinauji-
nantys iStekliai energijos gamybai i§ biomasés. Eks-
perty vertinimu, iki 2020 m. biomasé galéty uztikrinti
70 proc. reikalingos AIE Silumos gamybai ir apie 6
proc. elektros gamybai Salyje, o elektros gamyboje ne-
pakeiCiama tapty véjo energetika. Visi ekspertai sutar-
tinai pabrézé hidroenergetikos plétros ribotuma, vie-
nintelis neiSnaudotas Sio energijos Saltinio potencia-
las slypi Baltijos juros bangy energijos panaudojime.
Medienos iStekliai, nors ir ne visiskai iSnaudoti, taip
pat yra riboti, taciau, eksperty vertinimu, juos galima
sékmingai papildyti greitos apyvartos Zeldiniais, taip
i$pleciant energetiniy augaly potencialg Lietuvos kai-
mo vietovése. Tai gali teikti socialing ir ekonoming
nauda bei padéti tenkinti medienos poreikj, sumazinti
natiiraliy misky naudojima bei skatinti juy atkiirima,
aplinkos ir kraStovaizdzio apsaugg. Tam galéty pasi-
tarnauti apleisty zemiy apsodinimas misku arba grei-
tos apyvartos Zeldiniais. Pagrindiné problema, kad
tikslus Zzemeés iikio produkty gamybai nepanaudoty
zemiy plotas néra identifikuotas, todél sunku progno-
zuoti $io iStekliaus panaudojimo potenciala. Ekspertai
nurodé, kad Lietuvos kaimo vietovése galéty biiti nuo
300 iki 800 tukst. ha i zemés tikio produkcijos gamy-
ba neitraukty Zzemés ploty. Ekspertai atkreipé démesi,
kad medienos atlieky ir greitos apyvartos Zeldiniy pa-
naudojimas energijos gamyboje bet kokiu atveju ne-
patenkins viso energijos poreikio Silumos gamybai, o
gali biti tik papildomu energijos istekliu.



2. Investicijy | AIE tikslingumas ir atsiperkamu-
mas. Visi apklausti ekspertai pritar¢, kad investavimo
prioritetas turéty buti teikiamas toms AIE raisims, ku-
riy naudojimas duoty didziausia efekta visam energeti-
kos sektoriui, t. y. Zenkliai sumazinty priklausomybeg
nuo jveztinio tradicinio kuro. Papildomai turéty bati
vertinami ekonominiai (pelningumo ir atsiperkamu-
mo) ir aplinkosauginiai aspektai. Pagal investiciju
tikslinguma ekspertai pirmoje vietoje nurodé¢ medie-
nos, medienos atlieky ir greitos apyvartos Zeldiniy pa-
naudojima $ilumos gamybai, antroje vietoje atsidiiré
véjas, tre¢ioje — zemés tkio ir komunalinés atliekos,
tame tarpe gyviiny méslo perdirbimas energijos gamy-
bai. Ekspertai pabréze, kad Siaudy, kaip zemés iikio
gamybos proceso atlieky, deginimas yra labai kenks-
mingas aplinkai ir §io iStekliaus panaudojimo plates-
niu mastu nesvarsté. Eksperty nuomone, labai svarbu
kaimo vietovése plétoti uzdaro ciklo technologijas.
Prie Sio tikslo turéty Zenkliai prisidéti biodujy jégai-
niy diegimas didelivose tikiuose. Konkretus tikiy dy-
dis ir specializacija, kur buty tikslinga diegti biodujy
jégaines, yra atskiro tyrimo objektas, kuriam reikalin-
ga papildoma analize.

3. AIE gamybos rémimo ir pagamintos energijos
panaudojimo galimybés. Daugelio apklausty eksperty
nuomone, Lietuvoje néra efektyvaus mechanizmo ska-
tinan¢io uzsiimti energijos gamyba panaudojant AIE.
Eksperty vertinimu, didesnis paramos intensyvumas,
skiriamas i§ ES finansuojamy ar nacionaliniy $altiniy,
paskatinty spartesn¢ AIE panaudojimo plétra. Dabar-
tinis paramos intensyvumas tesickia 40 proc. visy
tinkamy finansuoti i§laidy. Eksperty nuomone, ES pa-
ramos isisavinimas stringa dél ilgo paramos projekty
vertinimo proceso. Bendru eksperty vertinimu AIE
gamybos sektorius negaléty verstis be ES ar naciona-
linés paramos 1&Sy, taciau paramos dydis ir remiamy
AIE kryptys turi remtis moksliniais tyrimais bei eko-
nominiais skaiciavimais. Ekspertai pabrézé aplinkos
apsaugos svarba, plétojant AIE gamybai. Finansiné
parama neturéty iSkreipti AIE pasitlos ir paklausos
pusiausvyros.

4. AIE naudojimo jtakq Salies kaimo vietovéms.
Eksperty vertinimu, AIE gamyba i§ Zemés tkio veik-
los didés per ateinancius metus. Taciau, jy dalis ben-
drajame energijos gamybos balanse tesieks 2,5 proc.
visos pagamintos AIE. Didziausia dalis tekty biodega-
lams, greitos apyvartos Zeldiniams, panaudojus i Ze-
més tikio produkcijos gamyba neitrauktus plotus, bei
biodujoms, perdirbimui panaudojus zemés tikio atlie-
kas. Svarbiausiu AIE gamybos plétros aspektu kaimo
vietovése pripazino naujy darbo viety kiirima kaimo
vietovése, taciau ekspertai nesutaré dél konkreciy su-
kurty darbo viety skai¢iaus. Ekspertai pazyméjo, kad
véjo jégainiy iklirimas kaimo vietovése tiesioginiy dar-
bo viety nesukurty, jos atsirasty tik véjo jégainiy ap-
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tarnavimo sektoriuje, o Sios darbo vietos dazniausiai
biity kuriamos miesto vietovése. AIE plétra kaimo vie-
tovése prisidéty prie zemés tikio veiklos diversifika-
vimo, alternatyviy pajamy Saltiniy tiek tkininkams,
tiek kitiems kaimo gyventojams formavimo (Drozdz
et al., 2009). Eksperty nuomone, labai svarbu nusta-
tyti tinkamus saugiklius AIE plétojimui, kad tai neda-
ryty itakos derlingy Zemiy panaudojimo (pvz., vietoj
grudy, auginant greitos apyvartos Zeldinius; gradus
naudojant biodegaly gamybai ir pan.). Tai ekspertai
ivardijo, kaip pagrinding grésme. Taciau pabréze, kad
§i grésme iSnyksta savaime ES Salyse esant grudy per-
tekliui. Taip, eksperty vertinimu, gali biiti i§sprestos
zemés tkio produkty perprodukcijos problemos. Eks-
pertai atkreipé démesi, kad visos sillomos AIE panau-
dojimo kryptys turi bti jvertintos ekonominiu, aplin-
kosauginiu ir vertybiniu pozitiriu. Turi bati siekiama,
kad nebiity pazeista Zemés tikio produkcijos gamybos
pusiausvyra. Reikalavimai AIE plétojimui turi buti
griezti, bet aiskiis. Bendru sutarimu ekspertai patvirti-
no, kad AIE gamybos plétra prisidéty prie biologinés
ivairoves iSsaugojimo, o smélétos, nederlingos zemés
biity grazintos { zemés iikio produkcijos gamyba. Pa-
grindinis eksperty pasiiilymas — kaimo vietoviy gy-
venvietéms pacioms apsiriipinti reikiamu AIE kiekiu,
panaudojus vietini potenciala.

5. AIE plétros ir panaudojimo trikdziai. Eksper-
ty tarpe, vienu svarbiausiu aspektu, trukdanciu AIE
sektoriaus vystymuisi, buvo jvardijama tradicinés
energetikos Saltinius atstovaujanciy interesy grupiy
itaka bei administraciniai, biurokratiniai trikdziai. Sie-
kiantiems pradéti energijos gamyba i§ atsinaujinanciy
iStekliy daznai truksta informacijos, o besikreipiant {
valdzios institucijas susiduriama su atskiry specialisty
ziniy ir kompetencijos stoka. Nepakankamas visuome-
nés informavimo lygis taip pat neigiamai veikia AIE
panaudojima, truksta Ziniy ir inovatyviy technologiju
diegimo patirties, siekiantiems uzsiimti AIE gamyba.

Lietuvos energetikos sektorius yra orientuotas i
stambius energijos gamintojus, todél smulkiam ver-
slui sunku konkuruoti su stambiais energijos tiekéjais.
Svarbu pazymeéti, kad yra nepakankamas kooperaci-
jos lygis tarp smulkiy energijos gamintojy, uzsiiman-
¢iy energijos gamyba i$ atsinaujinanciy iStekliy. Be
to, vyrauja neigiama visuomenés nuomon¢ apie AIE
gamybos plétra (kaimo gyventojai ypac priesinasi vé-
jo jégainiy statybai). Eksperty nuomone, praktiskai
néra bendradarbiavimo tarp verslo ir mokslo, nere-
miama eksperimentin¢ veikla, kas ne tik stabdo AIE
gamybos plétra, bet ir padidina neefektyvios veiklos
rizika.

ISvados ir rekomendacijos
Straipsnyje atlikta mokslinés literatiiros analizé
leido iSryskinti dvi esmines AIE plétros perspektyvy



vertinimo problemas: skirtingas AIE raisiy ir iStekliy
klasifikavimas bei nevienodos AIE plétros potencialo
vertinimo metodikos. Tyrimas sudaré galimybeg auto-
riams atlikti AIE rasiy klasifikavima, kuris iSskiria
saulés energija, véjo energija, hidroenergija, jiiry ir
vandenyny energija, geoterming energija, bioenergi-
ja.

Teoriné AIE perspektyvy vertinimo tyrimo meto-
diky analizé leido iSskirti prieSingus pozidirius | po-
tencialo vertinima: ,,i§ virSaus® ir ,,i§ apacios. AIE
plétros perspektyvy vertinimas sietinas su jvairiy rii-
$iy potencialo vertinimu (teoriniu, geografiniu, tech-
niniu, ekonominiu ir rinkos), o gauty tyrimo rezultaty
palyginamuma apsunkina skirtingy vertinimo metody
parinkimas.

Atliktos analizés pagrindu gali biiti nustatomos
bendros AIE plétojimo perspektyvos Lietuvos kaimo
vietovése. Lietuvos tyréjy AIE plétojimo galimybiy
vertinimai yra fragmentiski, daznai apsiriboja konkre-
¢ia energijos rasimi, taikomos skirtingos vertinimo
metodikos. Tai pagrindé kokybinio ekspertinio verti-
nimo poreikj, siekiant gauti kompleksini AIE vaizda
ir nustatyti kity AIE rtsiy plétojimo potenciala.

Atlikto eksperty vertinimo tyrimo rezultatai pagrin-
dé AIE plétojimo kaimo vietovése svarba, mazinant
Salies priklausomybg nuo jveztinio kuro. Remiantis
straipsnyje atliktais teoriniais ir empiriniais tyrimais
galima teigti, kad perspektyviausios AIE riisys Lietu-
vos kaimo vietovése yra bioenergija ir véjo energija.
Siy energijos ridiy plétojimas kaimo vietovése turi
biti vykdomas skiriant ypatinga démesj darnaus vys-
tymosi principams, t. y. {vertinant ne tik ekonominius
ir socialinius aspektus, bet ir poveiki aplinkai. Taciau,
norint uztikrinti sékmingg Sio sektoriaus plétra, turi
buti suformuota aiski valdzios pozicija, kurioje biity
tiksliai jvardinti prioritetai, identifikuoti atsinaujinan-
tys energijos iStekliai, kurie turi maziausiai neigiamy
pasekmiy aplinkai ir biojvairovei.

Rimta problema, plétojant AIE, tampa investiciju
poreikis kaime. Papildoma klititimi tampa nepakanka-
mas teisinis reguliavimas ir AIE gamintojy ateities uz-
tikrinimas per valstybés paramos mechanizmus. AIE
sektoriui svarbu islaikyti auksta atsipirkimo lygi, kas
yra biitina, norint pritraukti investuotojus i Sig sritj.
Siekiant pastaryjy tiksly neiSvengiamas yra verslo ir
mokslo bendradarbiavimas per eksperimenting veikla,
valstybés 1éSomis remiamy mokymuy, seminary, viesy-
ju eksperty diskusijy organizavimas. Svarbiausia, kad
plétojant AIE kaimo vietovése, biity atsizvelgta { kai-
mo gyventoju, bendruomenés poreikius.

Finansiné parama neturéty gilinti konkurencijos
tarp Zemés tkio zaliavy, skirty maistui, paSarams ir
energijos gamybai, todél finansinés paramos teikimo
procesas i§ esmés turi biti perzitrétas: reikalavimai
paramai gauti turi baiti griezti ir aiSkas, bitina uztik-
rinti efektyvy vykdomos veiklos kontrolés mechaniz-
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ma. Valstybés lygiu turi biiti aiskiai numatytos atskiry
AIE gamintojy prisijungimo prie centralizuoty ener-
gijos tinkly tvarka ir galimybés, nustatyti aiskis ilga-
laikiai ,,zaliosios* energijos supirkimo tarify dydziai.
Turi buti dedama daugiau pastangy kaimo bendruome-
nés bei placiosios visuomenés informavimui apie AIE
nauda ir rezultatus. Sie rezultatai tiesiogiai priklausys
nuo sektoriaus plétros tempy ir pasirinktos AIE vys-
tymo krypties. Plétojant AIE gamybos masta gamin-
tojai neturéty vengti atsakomybés uz vykdoma veik-
la, uztikrinti produkcijos realizacijos kanaly paieska,
siekti kooperacijos ir bendradarbiavimo su kitais AIE
gamintojais.
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Summary

Development of renewable energy sources is an impor-
tant part of a country’s diversified energy sector that is im-
mune to energy price fluctuations and dependence on fossil
fuel. In 2014, a new stage of Common Agricultural Policy
development begins. The new Common Agricultural Poli-
cy will contribute to the implementation of the European
Union strategy. It should be noted that Europe 2020 stra-
tegy identifies renewable energy sources as an important
element of sustainable development allowing the European
Union to improve the use of rural resources. However, this
research area in Lithuania is characterized by inadequate
analysis and fragmentary approach.

The paper aims at identifying the rational ways to utili-
ze the renewable energy sources in Lithuanian rural areas,
which are based on the carried out research. The research
is based on the analysis of scientific literature and informa-
tion, comparison, expert evaluation, deduction and genera-
lization methods.

The paper identifies two problems concerning identifi-
cation of renewable energy sources: selected classification
and methodological approach to evaluating the potential.
These problems are illustrated by the comparison of three
selected researches and their outcomes. It is concluded that
the results of the research on the potential for the develop-
ment of renewable energy sources in Lithuania could be
used as a guideline of opportunities in rural areas and ag-
riculture; however, rural areas can be treated as a specific
target group. To obtain a more detailed picture of the de-
velopment of renewable energy sources in rural areas, the
expert evaluation method is applied.

The research is implemented on the basis of 56 ex-
perts’ opinion concerning the situation of renewable ener-
gy sources in Lithuanian rural areas and agriculture. The
interview with experts was selected as the most appropriate
way to collect data about current problems and identify the

main ways to solve them. The questions were grouped in
five sections:

1) Evaluation of the importance of renewable energy
sources in Lithuania (situation and prospects);

2) Availability and payback of investments in renewab-
le energy sources in Lithuania;

3) Opportunities for the support of production of rene-
wable energy sources and energy use;

4) Impact of renewable energy sources on Lithuanian
agriculture and rural development;

5) Barriers to renewable energy development and
use.

Summarising the results of expert evaluation it should
be noted that the success of developing the Lithuanian sec-
tor of renewable energy sources is based on a clear position
of the government (including identification of priorities for
a specific kind of renewable energy sources) and correspon-
dence to sustainable development principles. The experts
identified the lack of cooperation between scientists and
business enterprises as an important problem. This kind of
cooperation could be supported from the national budget
and be used for organization of trainings, workshops, pub-
lic discussions (with experts). The experts underlined the
importance of creating an appropriate support mechanism
(including well-timed control scheme). The support should
be available only for sustainable development projects. It is
also important to guarantee the future for such investments
on a legal basis (e.g. to regulate connectivity, prices, etc.).
An important aspect of the development of renewable ener-
gy sources is education of rural community about the im-
pact of renewable energy sources on and their benefits in ru-
ral areas (e. g. employment, environmental aspects, etc.).

Keywords: village, rural development, renewable ener-
gy sources.
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