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Reziume

Pagrindinis disertacijos tikslas — atlikus moksliniy tyrimy, nagrinéjanciy tikinin-
ky tikiy investicijas | zemés tikio technika, analize, sudaryti modelj, kuriuo nau-
dojantis priimti investiciniai sprendimai uztikrinty investicijy j zemés tkio tech-
nikg efektyvumo didéjima ir sudaryty prielaidas efektyvesnei tkininky tkiy
veiklai.

Disertaciniame darbe sprendziami tokie pagrindiniai uzdaviniai: atlikus
mokslinés literatiiros analize, siekiama nustatyti investicijy veiksnius investicijy
teorijy raidos kontekste, tikininky iikiy investicijy j Zemés iikio technika ypatu-
mus, paramos jtaka Sioms investicijoms ir jy kryptis poindustrinéje ekonomiko-
je, parengti modelj, kuriuo naudojantis priimti investiciniai sprendimai uztikrinty
investicijy j zemés tikio technikg efektyvumo didéjima ir sudaryty prielaidas
efektyvesnei tikininky tikiy veiklai, jvertinti Lietuvos tikininky tkiuose jgyven-
dinty investicijy poveikj Gkininky tikiy veiklos efektyvumui, empiriskai patikrin-
ti sukurto modelio pritaikomumg analizuojant mechanizuoty zemés tikio paslau-
gy jsigijimo galimybes skirtingo dydzio Lietuvos tkininky tkiuose bei pateikti
rekomendacijas dél jo taikymo galimybiy ir tolesniy tyrimy krypciy.

Disertacijg sudaro jvadas, trys skyriai, bendrosios i$vados, literatiiros Salti-
niy ir autorés publikacijy disertacijos tema sgrasai. Jvadiniame skyriuje aptaria-
ma tiriamoji problema, atskleidziamas darbo aktualumas, aprasomas tyrimy ob-
jektas, formuluojamas darbo tikslas ir uzdaviniai, aprasoma tyrimo
metodologija, isrySkinamas darbo mokslinis naujumas ir praktiné reik§mé, pa-
teikiami ginamieji teiginiai. Jvado pabaigoje pristatomos disertacijos tema auto-
rés paskelbtos publikacijos ir prane§imai konferencijose.

Pirmajame skyriuje pateikiama investicijy teorijy apZzvalga, siekiant nustaty-
ti investicijy veiksnius, atskleidziami tkininky tkiy investicijy j zemés tukio
technikg ypatumai, analizuojama paramos jtaka Sioms investicijoms, identifikuo-
jamos investicijy j zemés tkio technika kryptys poindustrinéje ekonomikoje.
Antrajame skyriuje aptariama efektyvumo samprata ir matavimas, pateikiama
tikininky tikiy dinaminio efektyvumo vertinimo investicijy Suoliy kontekste me-
todika, pristatomas mechanizuoty zemés tikio paslaugy jsigijimo netobulos me-
chanizuoty Zemés tikio paslaugy rinkos sglygomis modelis. Tre¢iajame skyriuje
nagrin¢jama Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiy investiciné veikla,
analizuojamas Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiy dinaminis efekty-
vumas investicijy Suoliy kontekste, vertinamos mechanizuoty Zemés twkio pa-
slaugy jsigijimo galimybés skirtingo dydzio Lietuvos tikininky tikiuose.

Disertacijos tema paskelbti 4 moksliniai straipsniai recenzuojamuose moks-
lo zurnaluose, perskaityti 4 pranes§imai mokslinése konferencijose.



Abstract

The main goal of the doctoral thesis is to develop a model, based on the analysis
of scientific literature on family farms® investment in agricultural machinery,
which could help making such investment decisions that could ensure the
growth of efficiency of investment in agricultural machinery and create precon-
ditions for more efficient activity of family farms.

The following key objectives are addressed in the doctoral thesis: having
analyzed the respective scientific literature the aim is to identify the determi-
nants of investment in the context of the development of investment theories,
peculiarities of family farms® investment in agricultural machinery, the impact
of support on these investments and their trends in the post-industrial economy,
to develop a model that could ensure investment decisions leading to the growth
of the efficiency of investment in agricultural machinery and create precondi-
tions for more efficient activity of family farms, to evaluate the impact of in-
vestment implemented in Lithuanian family farms on family farms efficiency, to
empirically verify the adaptability of the developed model, and to make recom-
mendations on application possibilities of the developed model and further fields
of research.

The doctoral thesis consists of the introduction, three chapters, general
conclusions, lists of literature and publications of the author on the topic of the
doctoral thesis. The introduction defines the research problem, relevance, object,
aim and objectives, research methodology, scientific novelty, practical value and
statements to be defended. It also summarizes the publications and conference
presentations of the author on the topic of the doctoral thesis.

The first chapter presents an overview of investment theories for identifying
determinants of investment, reveals peculiarities of family farms¢ investment in
agricultural machinery, analyzes the impact of support on these investments, and
identifies their trends in the post-industrial economy. The second chapter discus-
ses the concept of efficiency and its measurement, presents the methodic for the
assessment of dynamic efficiency of family farms in the context of investment
spikes, and introduces a model of the acquisition of machinery services under
the conditions of imperfect market of machinery services. The third chapter
describes the investment activity of Lithuanian cereal and dairy farms, analyzes
dynamic efficiency of Lithuanian cereal and dairy farms in the context of in-
vestment spikes, and assesses the possibilities of acquiring machinery services in
various Lithuanian family farms of different sizes.

4 scientific articles have been published in peer-reviewed scientific journals
and 4 presentations delivered at scientific conferences on the topic of the docto-
ral thesis.
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Zyméjimai

Santrumpos

BZUP — Bendroji zemés iikio politika (angl. CAP — Common Agricultural Policy);
CRS - pastovioji masto graza (angl. constant returns to scale);
DAA - duomeny apgaubties analizé;

DRS — mazéjanti masto graZa (angl. decreasing returns to scale);
EEB — Europos Ekonominé Bendrija;

ES — Europos Sajunga (angl. EU — European Union);

IRS — didéjanti masto graza (angl. increasing returns to scale);
JAV — Jungtinés Amerikos Valstijos;

KPP 2014-2020 — Kaimo plétros 2014—2020 m. programa;

kW — kilovatas;

PPO - Pasaulio prekybos organizacija;

PVM — pridétinés vertés mokestis;

RTS — masto graza (angl. returns to scale);

SAPARD - Specialioji zemés tikio ir kaimo plétros programa;
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SG - sutartinis gyvulys (angl. LU — livestock unit);

SPV — sprendimy priémimo vienetas;

UADT - Ukiy apskaitos duomeny tinklas (angl. FADN — Farm Accountancy Data
Network);

VRS - kintamoji masto graza (angl. variable returns to scale);

ZUIKVC — Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo centras (angl. Agricultural Infor-
mation and Rural Business Centre);

ZUN — zemés iikio naudmenos (angl. UAA — utilized agricultural area).

viii



Turinys

IVADAS ...t 1
Problemos fOrmMUIAVIMAS ...........cooriiiic 1
Darbo aKtUAIUMAS .........c.cviiiiiiiiii 2
TYLIMUY ODJEKEAS ...vcvevieetieete stttk sb ettt 2
DArho tIKSIAS .....c.cvivivieiiiiiiiiiiiiiet 2
DArbo UZAAVINIAL......ccvevveiviieieeiectesiese ettt te st te sttt e st e s tesbestesbestesteeteetesrearearas 3
TYrimy METOAIKA ...vviieiiieei et 3
Darbo MOKSINIS NAUJUMES..........covvrireeieiieeeieisisieeiseses e ses e sssseseeseenas 3
Darbo rezultaty prakting reikSme ...........coovreiiiriiiersere e 4
GINAMIEJT tRIGINIA ....veveeeeeeeiii ettt es 4
Darbo rezultatyy aprobavimas ..........cccevreireiieiesienieese e 5
DiSErtacCijos StIUKLTIA. ... ...cueiveviiveriiteesteee et e ettt ss e b et sasbe s re s seenns 5

1. UKININKU UKIU INVESTICIJU | ZEMES UKIO TECHNIKA

TEORINE STUDIJA ..ottt 7
1.1. Investicijy veiksniai investicijy teorijy raidos kontekste...........c.cooureivieiiienienns 7
1.2. Ukininky tikiy investicijy j Zemés tikio technikg ypatumai..........c.cccccoevevevennne. 10
1.3. Paramos jtaka tkininky tikiy investicijoms j zemés iikio technikg..................... 18
1.4. Ukininky tikiy investicijy j Zemés tikio technikg kryptys

poindustringje €KONOMIKOTE.......ccviiiiiiiiiiiiii e 30
1.5. Pirmojo skyriaus i§vados ir disertacijos uzdaviniy formulavimas...................... 45



2. UKININKU UKIU INVESTICIY | ZEMES UKIO TECHNIKA

EFEKTYVUMO DIDINIMO METODOLOGIJA ......cccoviiiiiiinnecec e
2.1. Efektyvumo samprata ir MataVimas.........cccccceerrireeienisrseieeseeeesess s
2.2. Ukininky fikiy dinaminio efektyvumo vertinimo investicijy Suoliy

KONEEKSEE PrINCIPAI.......cvcviiivcieriiiicieee et

2.3. Mechanizuoty Zemés tikio paslaugy jsigijimo

netobulos mechanizuoty zemés iikio paslaugy rinkos salygomis modelis ........

2.3.1. Zemés iikio technikos eksploatavimo ilaidy nustatymas ..............c........
2.3.2. Nuostoliy, susidaranciy dél ne laiku atlikty

mechanizuoty zemés tikio darby, NUSEALYMAS .........ccocvvvviiiiininiiiicee

2.3.3. Zemés iikio technikos minimaliy naudojimo normy nustatymas...............

2.3.4. Paramos jtakos zemés tikio technikos minimalioms naudojimo normoms

NUSEAEYIMAS ...ttt bbbttt

2.4. ANtrojo sKyriaus 18VA0S . .....covevreiieiserieerie et

3. LIETUVOS UKININKU UKIU INVESTICIJU ] ZEMES UKIO TECHNIKA

EFEKTYVUMO DIDINIMO GALIMYBIU ANALIZE .......ccooovviiiinieensessiennns
3.1. Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiy investicinés veiklos analizé .....

3.2. Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiy dinaminio efektyvumo analizé

INVeStiCijy SUOLTY KONEKSLE ......civeiiiiciiieeisieses e

3.3. Mechanizuoty zemés tikio paslaugy jsigijimo galimybiy analizé

skirtingo dydzio Lietuvos GKininky GKiUOSE ......covrvrvreererireeieiniseneeseseseenenennns

3.4. TreCiojo SKyriaus 1SVAAOS . ..ccvoireireeiieeeeee e
BENDROSIOS ISVADOS ..o
LITERATURA IR SALTINIAL.....cooovuiueieeieeieeseeseeceesese e
AUTORES MOKSLINIU PUBLIKACIJU DISERTACIJIOS TEMA SARASAS......
SUMMARY IN ENGLISH......cooiiiiiiiiiiiect e

PRIEDAI ...t
A priedas. Normos zemés tikio technikos nusidévéjimui atkurti ir remontui bei
techniniam aptarnavimui ...........ccccvceiiiiiicc e
B priedas. Skirtingo dydzio Lietuvos iikininky tikiams reikalingos Zemés tikio
technikos ekonominés ir techninés charakteristikos ............cccceoveniinnnn
C priedas. Disertacijos autorés sgziningumo deklaracija...........c.cococovvrnnnnnnnnnn.
D priedas. Publikacijy bendraautoriy sutikimai teikti publikacijose
skelbtg medziagg mokslo daktaro disertacijoje.......ccccoovvvvivrviiieiiriivinnnen,
E priedas. Disertacijos autorés moksliniy publikacijy disertacijos tema kopijos....

* Priedai pateikiami pridétoje kompaktingje ploksteléje.

X



Contents

INTRODUGTION ...ttt ettt
Problem formulation
Relevance 0f the theSiS. ...
ODJECE OF the FESBAICH. ...
ATM OF the TESIS ...
ODbjJeCtives OF the thESIS ......cieieeecee et ns
Research methodology..................

Scientific novelty of the thesis
Practical value of the research findings..........ccouviiiiiiii s 4
Defended StAEMENLS .........cciiiiicii e 4
Approval of the research fiNdiNgs ... 5
Structure Of the theSIS.........cciiiie s 5

1. THEORETICAL STUDY OF FAMILY FARMS* INVESTMENT

IN AGRICULTURAL MACHINERY ...cootiiiiitetseisee ettt 7
1.1. Determinants of investment in the context of the development
OF INVESIMENT TNEOFIES .....eviiiiiicic e 7
1.2. Peculiarities of family farms* investment in agricultural machinery..........c..c..c....... 10
1.3. The impact of support on family farms* investment in agricultural machinery ....... 18
1.4. Trends of the family farms* investment in agricultural machinery
in the Post-iNdUSLrial ECONOMY ......cc.iiiiiriiirie e 30
1.5. Conclusions of Chapter 1 and formulation of the thesis objectives............cc.ccccve..e. 45



2. METHODOLOGY FOR IMPROVING THE EFFICIENCY

OF FAMILY FARMS* INVESTMENT IN AGRICULTURAL MACHINERY ........cc....... 47
2.1. The concept of efficiency and itS MEASUrEMENT ........ccecveveresesecese e 47
2.2. Principles for assessing dynamic efficiency of family farms

in the context of INVEStMENE SPIKES .......cecviveiiiisese e 56
2.3. A model of the acquisition of machinery services

under the conditions of imperfect market of machinery services.............cc.cccoeeenee. 60
2.3.1. Determination of MAaChiNEry COSES........cocvuiiriiriiniininesinis s 61
2.3.2. Determination of timeliness costs of field operations............c..ccccoeviiviiviininannas 67
2.3.3. Determination of minimal utilisation rates of agricultural machinery............... 69

2.3.4. Determination of the impact of support on minimal utilisation rates
of agricultural MACKINETY ......c.cciiiiiii 70
2.4, ConClusions Of Chapter 2......c.ccueieeieierese ettt e e sneane s 72

3. ANALYSIS OF POSSIBILITIES FOR IMPROVING THE EFFICIENCY
OF LITHUANIAN FAMILY FARMS® INVESTMENT

IN AGRICULTURAL MACHINERY ....uiiiiiiirieie et nens 73
3.1. Analysis of investment activity of Lithuanian cereal and dairy farms ...........c..c...... 73
3.2. Analysis of dynamic efficiency of Lithuanian cereal and dairy farms

in the context of INVEStMENE SPIKES .....ocviiiiiiriiisisise s 78

3.3. Analysis of possibilities of acquiring machinery services
in various Lithuanian family farms of different Sizes..........ccccovvvivviniiiniiiiiiinins 90
3.4. Conclusions Of Chapter 3 ... ..o 113
GENERAL CONCLUSIONS ..ottt ee e see e saeseanenseneneas 115
REFERENGCES ...ttt se et sae st te et et e s e saenessensane e arennns 119

LIST OF SCIENTIFIC PUBLICATIONS BY THE AUTHOR

ON THE TOPIC OF THE DISSERTATION ...c.citiiiiiiiiinitirieisiese e 157
SUMMARY IN ENGLISH ..ottt 159
ANNEXES ...ttt 175
Annex A. Depreciation, repair and maintenance rates for agricultural machinery........ 177
Annex B. Economic and technical characteristics of agricultural machinery
for Lithuanian family farms of different Sizes.........ccccoovvvvivniniiiiiiiniiinn, 181
Annex C. Author‘s declaration of academic iNtEgrity.........ccococvvevvreniiinnineiiereeas 186
Annex D. The co-authors* agreements to present publications material
N the dISSEITALION ..o 187
Annex E. Copies of scientific publications on the topic of the dissertation................... 192

“ The annexes are supplied in the attached compact disc.

Xii



lvadas

Problemos formulavimas

Investicijos yra naudingos tiek atskiroms jmonéms, tiek ir viso valstybés tikio
mastu (Kulawik 2016; Soliwoda et al. 2017). Taciau pasaulio mokslininky dar-
buose neretai galima surasti nuomoniy, kad investicijy didinimas ne visada su-
kuria teigiamg efektg — vietoje jmoniy ekonominiy rezultaty geréjimo ir konku-
rencingumo didéjimo, pernelyg didelés investicijos dazniausiai duoda priesinga
efekta (Czyzewski, Smedzik-Ambrozy 2017). Ukininky tikiy investicijoms j ze-
més tkio technikg taip pat labai daznai yra biidingas pertekliskumas (Papageor-
giou 2015; Sass 2017), kuris padidina produkcijos gamybos islaidas, pailgina
technikos naudojimo trukme ir sumazina tkininky galimybes greitai reaguoti j
rinkose vykstancius procesus. Tai skatina ieSkoti budy, padedanciy padidinti
akininky @ikiy investicijy j zemeés tkio technikg efektyvuma.

Daug naujy galimybiy didinti Gkininky tikiy investicijy j Zemés tikio techni-
ka efektyvuma sitilo poindustriné ekonomika, kurioje paslaugy teikimas pamazu
perzengia atskiro ekonomikos sektoriaus ribas ir tampa buidingas visoms eko-
nominéms veikloms. Tyréjy (Martinez et al. 2016; Pistoni, Songini 2017) pozit-
riu, pramonés ar zemés tikio gamybos derinimas su paslaugy teikimu leidzia su-
mazinti verslo rizika ir generuoja gerokai didesnes pajamas nei tradicinés
pramonés ar zemés ukio veiklos. Taip pat toks verslo modelis naudingas viso

1



2 IVADAS

valstybés tikio mastu: kuriamos naujos darbo vietos, padidéja Salyje sukuriama
pridétiné verté. Taigi disertaciniame darbe nagrinéjama moksliné problema —
kaip padidinti tkininky tkiy investicijy i zemes iikio technikg efektyvuma poin-
dustrinés ekonomikos salygomis.

Darbo aktualumas

Disertaciniame darbe pasitlytas modelis, kuriuo naudojantis priimti investiciniai
sprendimai uztikrinty investicijy | zemés iikio technikg efektyvumo didéjima ir
sudaryty prielaidas efektyvesnei fikininky tikiy veiklai.

Ukininky tikiy investicijy j Zemés iikio technikg efektyvumo didinimas yra
svarbus tiek Lietuvos, tiek ir visos Europos Sajungos (ES) mastu. Labiausiai tai
salygoja ta aplinkybé, kad ateityje ES Saliy Gkiams greiciausiai teks patiems uz-
tikrinti reinvestavimo procesa, nes parama zemés tkiui (jskaitant ir parama in-
vesticijoms) po 2020 mety gali bati gerokai sumazinta — 2017 mety birzelio
28 diena Europos Komisijos paskelbtame diskusijoms dél ES finansy ateities
skirtame dokumente pateikti keturi i§ penkiy scenarijy numato Bendrosios Ze-
meés tkio politikos (BZUP) islaidy mazinima, argumentuojant Jungtinés Kara-
lystés pasitraukimu i$ ES ir kity prioritetiniy sri¢iy, tokiy kaip gynyba, migraci-
ja, saugumas, socialiniai reikalai ir pan., aktualumu.

Disertacinio darbo aktualumg taip pat didina ES prasidedanti diskusija dél
BZUP po 2020 mety prioritety ir tobulinimo reikmiy bei poreikis efektyviai
naudoti ES paramos 1ésas ir sukurti kuo didesne Europos pridéting verte. Darbe
iSdéstytas poziiiris | Ukininky tikiy investicijy ] zemés iikio technika efektyvumo
didinimg kuria prielaidas rengti ir jgyvendinti efektyvia zemés tikio moderniza-
vimui skirta ekonoming politika.

Tyrimy objektas

Tyrimy objektas — akininky tkiy investicijy j zemés aikio technika efektyvumas.

Darbo tikslas

Darbo tikslas — atlikus moksliniy tyrimy, nagringjanciy tikininky tikiy investici-
jas | zemés ukio technika, analize, sudaryti modelj, kuriuo naudojantis priimti
investiciniai sprendimai uztikrinty investicijy j zemés tkio technika efektyvumo
didéjima ir sudaryty prielaidas efektyvesnei tikininky tikiy veiklai.



IVADAS

Darbo uzdaviniai

Darbo tikslui pasiekti formuluojami Sie uzdaviniai:

1.

Atlikus mokslinés literatiiros analize, nustatyti investicijy veiksnius inves-
ticijy teorijy raidos kontekste, tkininky tkiy investicijy j Zemés tkio
technika ypatumus, paramos jtaka Sioms investicijoms ir jy kryptis poin-
dustrinéje ekonomikoje.

Parengti modelj, kuriuo naudojantis priimti investiciniai sprendimai uztik-
rinty investicijy i zemés iikio technikg efektyvumo didéjima ir sudaryty
prielaidas efektyvesnei tikininky tkiy veiklai.

Ivertinti Lietuvos tUkininky tkiuose jgyvendinty investicijy poveikj tki-
ninky tkiy veiklos efektyvumui.

Patikrinti sukurto modelio praktinj pritaikomumg analizuojant mechani-
zuoty zemés tkio paslaugy jsigijimo galimybes skirtingo dydzio Lietuvos
tikininky tikiuose.

Pateikti rekomendacijas dél sukurto modelio taikymo galimybiy ir toles-
niy tyrimy krypciy.

Tyrimy metodika

Teoriné studija ,,Ukininky tikiy investicijos j zemés tikio technikg“ buvo ren-
giama taikant mokslinés literattiros analizés metodus: moksliniy teiginiy bei
koncepcijy ir empiriniy tyrimy rezultaty sisteminima, palyginima bei apibendri-
nima. Ukininky tikiy dinaminio efektyvumo vertinimas buvo atliekamas taikant
neparametrinj efektyvumo vertinimo metoda — duomeny apgaubties analize. Be
to, atliekant empirinj tyrima, buvo taikyti statistiniy duomeny analizés, palygi-
nimo ir apibendrinimo metodai.

Darbo mokslinis naujumas

Rengiant disertacija, buvo gauti sie ekonomikos mokslui nauji rezultatai:

1.

Susisteminti ir kritiSkai jvertinti uZsienio ir Lietuvos tyréjy moksliniai ty-
rimai, skirti Siuolaikinei investicijy j zemés tikio technikg bei jos naudoji-
mu grindziamy paslaugy sampratai, aktualijoms ir tobulinimo perspekty-
voms, isryskintos poindustrinei ekonomikai biidingos naujos zemés tikio
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technikos naudojimo galimybés, galin¢ios prisidéti prie tkininky tkiy in-
vesticijy 1 zemes iikio technikg efektyvumo didéjimo.

. Sudarytas mechanizuoty zemés tikio paslaugy jsigijimo netobulos mecha-
nizuoty zemés ukio paslaugy rinkos sglygomis modelis, integruojantis
$iuo laikotarpiu esminius investicijy j Zemés tkio technika veiksnius. Sis
modelis sukuria pagrindg tolesniems moksliniams tyrimams @ikininky tkiy
investicijy efektyvumo didinimo srityje. Jis taip pat leidzia Gkininkams ir
zemés tkio politikos formuotojams priimti sprendimus, kurie lemty tki-
ninky tikiy investicijy j zemés iikio technikg efektyvumo did¢jimg ir suda-
ryty prielaidas efektyvesnei tikininky tikiy veiklai.

. ISryskintos naujos galimybés aktyvinti kininky kooperacija ir perspekty-
vig specializacijg, galincias tapti svarbiais instrumentais didinant tkiy ga-
limybes surasti savo vieta rinkoje ir iSlikti gyvybingais ilgalaikéje per-
spektyvoje.

. Atskleistos galimybés kryptingai didinti Gkininky tikiy veiklos efektyvu-
mg tikininky tikiy vykdomy investicijy i zemés tikio technika pagristo ver-
tinimo ir efektyvumo didinimo paslaugy tikiams plétojimo priemonémis.

. Pasitilytas inovatyvus, tvariam Zemés tkio vystymuisi palankus verslo
modelis, kuriame tradiciné Zemés tkio veikla derinama su paslaugy tei-
Kimu. Toks verslo modelis gali biiti naudingas ne tik jj diegiantiems tki-
ninkams, bet ir nacionaliniu mastu.

Darbo rezultaty praktiné reikSme

Siame disertaciniame darbe sudarytas modelis gali bati naudojamas nustatant
investicijy j zemés tkio technika tikslinguma bet kurios specializacijos ar dydzio
akyje, rengiant paraiSkas investicinei paramai gauti, taip pat vertinant investici-
nius projektus, kuriems finansuoti teikiama ES parama. Gautieji rezultatai taip
pat sudaro prielaidas Lietuvos zemés tikio politikos formuotojams parinkti dau-
giau poveikio galimybiy turinéius ir efektyviau paramos 1ésas naudojancius mo-
delius.

Ginamieji teiginiai

1. Sudarytas modelis sitilo greta zemés tkio technikos jsigijimo naudoti ir

mechanizuotas zemés tikio paslaugas, galincias ne tik padéti padidinti in-
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vesticijy j zemés tkio technikg efektyvuma, bet ir prisidéti prie tvaraus
zemes iikio sektoriaus vystymosi.

2. Nuo Lietuvos jstojimo j ES iki 2014 mety dalyje tikininky tikiy jgyvendin-
tos investicijos buvo neadekvacios jy poreikiams, todél sumazino tikinin-
ky tukiy veiklos efektyvuma.

3. Javus ir rapsus auginti besispecializuojanciy tkiy galimybés paspartinti
mechanizuoty Zemés tikio paslaugy plétra yra didesnés nei gyvulininkyste
plétojanciy tkiy; tai gali biti pagrindiné Kryptis formuojant zemés tkio
politikos priemones, skirtas mechanizuoty Zemés tkio paslaugy plétros
skatinimui.

Darbo rezultaty aprobavimas

Disertacijos tema yra paskelbti keturi moksliniai straipsniai recenzuojamuose
mokslo zurnaluose (Kripaitis et al. 2014; Namiotko, Kri$¢iukaitiené 2014; Kris-
¢iukaitiené et al. 2015; Namiotko, BaleZentis 2017).

Disertacijoje atlikty tyrimy rezultatai buvo paskelbti keturiose mokslinése

konferencijose Lietuvoje ir uzsienyje:

— tarptautingje mokslinéje-praktinéje konferencijoje ,,Ekonomikos ir vady-
bos mokslo bei studijy inovatyviis sprendimai* 2014 m. Kaune ir Klai-
pédoje;

— antrojoje tarptautinéje mokslingje-praktinéje konferencijoje ,,Ekonomi-
kos ir vadybos mokslo bei studijy inovatyviis sprendimai* 2015 m. Kau-
ne ir Klaipédoje;

— tarptautinéje konferencijoje ,,Agriculture in an Urbanizing Society*
2015 m. Romoje;

— tarptautiniame moksliniame seminare-konferencijoje ,, Zemés iikio ga-
mintojy organizacijy ir kooperacijos plétros galimybés ir priemonés ES
valstybése “ 2017 m. Kaune ir Ariogaloje.

Disertacijos struktira

Disertacija sudaro jvadas, trys skyriai (0.1 pav.), bendrosios iSvados, literatiiros
sara8as, publikacijy sarasas disertacijos tema, santrauka angly kalba ir 5 priedai.
Bendra darbo apimtis — 175 puslapiai, kuriuose pateikta 44 paveikslai, 14 lente-
liy ir 22 formulés. Rasant disertacija buvo panaudoti 488 literatiiros Saltiniai.



IVADAS
UKININKU UKIU INVESTICIJU | ZEMES UKIO TECHNIKA
TEORINE STUDIJA
~ Paramos jtaka .Uklm.nlf.q l%k.m
Investicijy Ukininky akiy tikininky tkiy investicyjy | ze-
eEhiEL 3 ; AR : ;5 ; mes tkio techni-
veiksniai inves- =3{ investicijyj ze- [ investicijoms j = .
ticijy teorijy mes tkio techni- Yemeés iikio kg k"y.pt}fs pomn=
raidos kontekste ka ypatumai technika dustrinéje eko-
nomikoje
1 skyrius

Pirmojo skyriaus i§vados ir disertacijos uzdaviniy formulavimas

UKININKU UKIU INVESTICIJU | ZEMES UKIO TECHNIKA
EFEKTYVUMO DIDINIMO METODOLOGIJA

Okl Mechanizuoty zemés tikio paslaugy isigijimo neto-
ikiu di bulos mechanizuoty zemeés tkio paslaugy rinkos
akiy dina- y 3
Efekty- i Y salygomis modelis
y minio efek- Y8
vumo
tyvumo Nuostoliy, Paramos
samprata =3 vertinimo = Z ks GkiG sl{sid anéiy icmés»ﬁkm |Ealfos icmgs
2 y dél ne laiku technikos iikio techni-
ir mata- . 5 technikos gy 4
. investicijy = atlikty F»  minimaliy R kos minima-
vimas Sioliik bl izuo- loji lioms
suoliy kon- ks ty Zemes normy naudojimo
tekste prin- statymas ikio darby, nustatymas normoms
o nustatymas nustatymas
cipai
2 skyrius

Antrojo skyriaus iSvados 1

LIETUVOS UKININKU UKIU INVESTICLJU [ ZEMES UKIO
TECHNIKA EFEKTYVUMO DIDINIMO GALIMYBIU ANALIZE
. . . Lietuvos javy ir Mechanizuoty ze-
Lietuvos javy ir el e el
AT rapsy bei pieninin- mes tikio paslaugy
rapsy bei pieninin- - e R g : gl s g ; A
5" il p 2 kystes tikiy dinami- > jsigijimo galimybiy
kystés tkiy investi- . g
e . . nio efektyvumo analizé skirtingo
cinés veiklos anali- L A i T
o analizé investicijy dydzio Lietuvos
“ Suoliy kontekste tkininky tikiuose
3 skyrius Treciojo skyriaus iSvados !<

0.1 pav. Disertacinio darbo loginé struktiira
Fig. 0.1. Logical structure of the doctoral thesis



Ukininky tkiy investicijy j Zemés
ukio technikg teorineé studija

Siame skyriuje pateikiama investicijy teorijy apzvalga, siekiant nustatyti investi-
cijy veiksnius, atskleidziami tikininky tkiy investicijy j zemés tkio technika
ypatumai, analizuojama paramos jtaka Sioms investicijoms, identifikuojamos
investicijy j zemés tkio technika kryptys poindustrinéje ekonomikoje. Skyriaus
pabaigoje formuluojami disertacinio darbo uzdaviniai. Skyriaus tematika pa-
skelbti trys autorés straipsniai (Kripaitis et al. 2014; Namiotko, Kri$¢iukaitiené
2014; Kris¢iukaitiené et al. 2015).

1.1. Investicijy veiksniai investicijy teorijy raidos
kontekste

Siekiant sudaryti tkininky tkiy investicijy i zemés iikio technikg efektyvumo
didinimo modelj, svarbu aptarti pagrindinius investicijy veiksnius. Pozitrj j in-
vesticijy poky¢ius atspindi pagrindinés investicijy teorijos (1.1 pav.).
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Neoklasikiné Realiyj
investicijy Tobin Q teorija e G
teorija R !

Akceleratoriaus Likvidumo

teorijos teorijos

+ produkcijos paklausa * pinigy srautai * gamybos apimtys * jmongs rinkos verté * neapibréZztumas
(gamybos aplmt){s)“ « jvair@is finansavimo * gamybos veiksniy
+ atkuriamyjy investicijy taltiniai kainos
apimtys « mokesciai

1.1 pav. Investicijy veiksniai investicijy teorijy raidos kontekste
(Saltinis: autore)
Fig. 1.1. Determinants of investment in the context of the development of
investment theories (source: author)

Investicijy teorijoms pagrindus padéjo J. M. Clark (1917) suformuluota ne-
lankstaus akceleratoriaus teorija, teigianti, kad pagrindinis investicijy veiksnys
yra produkcijos paklausos poky¢iai arba, tiksliau kalbant, kad bet koks produkci-
jos paklausos didéjimas lemia investicijy didéjima.

Vis délto J. M. Clark (1917) pozitris gana greitai susilauké mokslininky kri-
tikos. S. Kuznets (1935), J. Tinbergen (1938), H. B. Chenery (1952) ir
L. M. Koyck (1954) pozitriu, pagrindinis nelankstaus akceleratoriaus teorijos
trikumas yra tas, kad produkcijos paklausa iSreiskiama gamybos apimtimis. Be
to, $i teorija laikosi prielaidos, kad jmonés visada yra pusiausvyros biisenoje,
t. y. be pertekliniy pajégumy. Taigi, norint teigti, kad investicijos yra proporcin-
gos gamybos apimciy pokyciams, biitina daryti prielaida, kad kapitalas kiekvie-
ng laikotarpj yra optimaliai pakoreguojamas. D¢l Sios priezasties, anot
R. S. Brauman ir R. W. Kopcke (2001), nelankstaus akceleratoriaus teorija tinka
tik tais atvejais, kai gamybos apimciy pokyciai yra nedideli.

Kiek véliau H. B. Chenery (1952) ir L. M. Koyck (1954), reaguodami j ne-
lankstaus akceleratoriaus teorijos trukumus, pasitilé lankstaus akceleratoriaus
teorija, atmetancia pagrindine nelankstaus akceleratoriaus teorijos prielaida, kad
kapitalo istekliai kiekvieng laikotarpj yra optimalds, ir teigiancig, kad jmonés
kiekvieng laikotarpj pakoreguoja kapitalo isteklius, atsizvelgdamos j skirtuma
tarp pageidaujamo ir faktinio kapitalo iStekliy kiekio.

Svarbu pastebéti, kad mokslininkai j lankstaus akceleratoriaus modelj daz-
nai taip pat prideda atkuriamgsias investicijas ir pageidaujama kapitalo istekliy
kiekj lemiancius veiksnius. Pageidaujamas kapitalo iStekliy kiekis gali priklau-
syti nuo daugelio jvairiy veiksniy, tokiy kaip gamybos apimtys, vidiniai iStekliai,
iSoriniy finansiniy istekliy kainos ir pan. Atskiruose modeliuose $ie veiksniai
skiriasi. Pavyzdziui, H. B. Chenery (1952) ir L. M. Koyck (1954) modeliuose
pageidaujamas kapitalo istekliy kiekis yra proporcingas gamybos apimtims. Sia
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prielaida remiasi ir W. H. L. Anderson (1964), Z. Griliches ir N. Wallace (1965),
M. K. Evans (1967, 1969), C. W. Bischoff (1969, 1971a) bei D. W. Jorgenson
(1971). J. R. Meyer ir E. Kuh (1957) bei J. R. Meyer ir R. R. Glauber (1964)
modeliuose pageidaujami kapitalo istekliai yra proporcingi pelnui, nes, anot Siy
tyréjy, pelnas yra geras laukiamo pelno rodiklis. Taciau tokj pozidrj kritikuoja
Y. Grunfeld (1960), anot kurio, laukiama pelna geriau vertinti kaip diskontuoty
buisimy pajamy ir biisimy kapitalo islaidy skirtuma.

Mazdaug tuo paciu metu vystési dar viena teorija, akcentuojanti, kad pa-
grindinis investicijy veiksnys yra pinigy srautai — vidiniai finansiniai iStekliai
(Meyer, Kuh 1957). Taéiau F. Modigliani ir M. H. Miller (1958) pasilius teori-
ja, teigiancig, kad jmonés verté nepriklauso nuo jos kapitalo strukttros, ji buvo
kiek primirsta. Po kurio laiko investicijas tyrinéjantys mokslininkai vél daugiau
démesio pradéjo skirti investicijy finansavimo Saltiniams arba, tiksliau kalbant,
finansy rinky trikumams. G. A. Akerlof (1970) teigimu, finansy rinky truikumus
daugiausia sukelia asimetriné informacija tarp jmoniy ir 1ésy tiekéjy, kurie turi
skirtingg informacija apie investicinio projekto perspektyvas ir jo jgyvendinimo
eiga’. Anot S. M. Fazzari et al. (1988), tokia situacija riboja jmoniy galimybes
pritraukti 1ésas i$ finansy rinky, todél jos savo investicijas daugiausia finansuoja
i§ vidiniy istekliy. Esant nepakankamiems vidiniams i$tekliams, jmoniy investi-
cinis aktyvumas yra labai mazas.

Kitai — neoklasikinei — investicijy teorijai pradzig davé C. F. Roos ir
V. S. von Szeliski (1943) bei C. F. Roos (1948) darbai. Neoklasikiné investicijy
teorija teigia, kad pageidaujamas kapitalo iStekliy kiekis gaunamas maksimizuo-
jant laukiamy grynuyjy pajamy dabarting verte. Si teorija atsizvelgia j investiciniy
prekiy kainas ir palikany normas. Neoklasiking investicijy teorija 1967 metais
pakartotinai suformulavo D. W. Jorgenson ir J. A. Stephenson. Taciau tarp tradi-
cinés neoklasikinés ir D. W. Jorgenson bei J. A. Stephenson teorijy galima maty-
ti nemazai skirtumy. Svarbiausias skirtumas slypi kapitalo kasty ir grynosios
vertés apibrézimuose. D. W. Jorgenson bei J. A. Stephenson poziiiriu, kapitalo
kastus sudaro trys elementai: paliikany normos, nusidévéjimas ir kapitalo prie-
augis arba netekimas, o jmonés grynoji verté iSreiSkiama kaip skirtumas tarp
diskontuoty pajamy, diskontuoty veiklos sagnaudy ir diskontuoty mokesciy.

Anot R. S. Brauman ir R. W. Kopcke (2001), pagrindinis neoklasikinés teo-
rijos privalumas yra tas, kad ji remiasi labai svarbiais investicijy veiksniais —
kapitalo graza ir kapitalo kastais. Ta¢iau W. H. L. Anderson (1964), Z. Griliches
ir N. Wallace (1965), M. K. Evans (1967) bei C. W. Bischoff (1971a, 1971b)
tyrimai atskleidé, kad investicijy elastingumas palikany normy atzvilgiu néra
didelis. Siy mokslininky atlikty tyrimy duomenimis, investicijos labiau priklauso
nuo gamybos apimciy pokyciy.

1 . . . v . .. . - . .. . . . .- . .
Kredito jstaigos dazniausiai turi maziau informacijos nei besiskolinanc¢ios jmonés.
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J. Tobin (1969) sukurta teorija, zinoma kaip kintamojo Q teorija, teigia, kad
Imonés grynosios investicijos priklauso nuo q rodiklio, kuris yra lygus turimy
kapitalo iStekliy rinkos vertés ir jy pakeitimo kasty santykiui. Taigi, jeigu imo-
nés verté akcijy rinkoje yra didesné nei balansiné verté, jmoné turéty didinti sa-
vo verte investuodama j nauja turta, ir, atvirksc¢iai, jeigu jmoné akcijy rinkoje
vertinama maziau nei jos balansiné verté, investicijos turéty mazéti. Vis délto,
nepaisant §ios teorijos privalumy, jos taikymas empiriniams tyrimams sukelia
nemazai problemy. Daug abejoniy kelia su akcijy rinkomis susijusiy rodikliy
informatyvumas, nes nemazos dalies $aliy akcijy rinkos yra mazos, t. y. parodo
tik nedidelés dalies jmoniy padéti. Be to, akcijy kainose daznai atsispindi ir tokie
dalykai, kaip reputacija, naujy prekiy sukiirimo galimybés ir pan. Investicijy ki-
timg paaiSkinti Sia teorija sudétinga dar ir dél to, kad daug problemy sukelia ri-
binés q reikSmés nustatymas. S. Bond ir C. Meghir (1994) teigimu, svarbus Sios
teorijos trilkumas yra ir tai, kad ji neatsizvelgia j egzistuojancius kredito apribo-
jimus.

Naujausiuose investicijy veiksniy tyrimuose didelis démesys skiriamas ne-
apibréztumui. Tai siejama su realiyjy opciony teorijos iSpopuliaréjimu (McDo-
nald, Siegel 1985; Lambrecht, Perraudin 2003; Miao, Wang 2007). Sios teorijos
kiiréjy poziiiriu, didele neapibréztumo jtaka investicijoms lemia paciy investicijy
savybés. Visy pirma, investicijos yra susijusios su negriztamomis iSlaidomis
(angl. sunk costs). Antra, daZniausiai yra galimybés atidéti investicijas vélesniam
laikui laukiant naujos informacijos. Trecia, investicinei aplinkai yra biidingi la-
bai spartiis poky¢iai. Tadiau svarbu pastebéti, kad Sios teorijos taikymas investi-
cijy veiksniy tyrimams taip pat sukelia nemazai problemy. J. V. Leahy ir
T. M. Whited (1996) teigimu, daugiausia problemy kyla dél neapibréztumo jver-
tinimo.

Taigi, apibendrinant galima teigti, kad esminés jtakos ekonomisty poziiiriui
] investavimo procesa turéjo kelios teorijos. Akceleratoriaus teorija pabrézia in-
vesticijy rysj su produkcijos paklausa. Vélesnés likvidumo, neoklasiking, To-
bin Q ir realiyjy opciony teorijos nagringja ne tik produkcijos paklausos poky-
Cius, bet ir tokius veiksnius kaip finansavimo $altiniai, gamybos veiksniy kainos,
neapibréztumas. Visa tai leidzia daryti iSvada, kad investicijos yra sudétingas
ekonominis kintamasis, kurio poky¢ius gali paaiskinti ne vienos, o keliy investi-
cijy teorijy idéjos.

1.2. Ukininky tikiy investicijy j Zemés tkio technika
ypatumai

Analizuojant moksling literatiirg investicijy tematika galima matyti, kad, nors
ekonomikos dalyviy investicijomis aktyviau dométis pradéta 1967 metais
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D. W. Jorgenson suformulavus neoklasikinj poziiirj j investicijas, tkininky tkiy
investicijos didesnio tyréjy démesio sulaukeé tik 1990-yjy viduryje (Elhorst 1993;
Thijssen 1996). Siuo metu ikininky tikiy investicijoms mokslininkai skiria labai
daug démesio, argumentuodami tai jy svarba tkiy veiklos produktyvumui, testi-
numui, plétrai, konkurencingumui ir pan. (Aggelopoulos et al. 2008; Malaga-
Tobota 2009; Gotebiewska 2010b; Czubak, Chmielewski 2012; Malaga-Tobota
et al. 2012; Sass 2012, 2017; Kusz et al. 2013; Koloszko-Chomentowska 2014;
Hornowski 2015; Kirchweger et al. 2015; Osuch et al. 2015a, 2015b, 2017;
Wieliczko 2015a; Parzonko 2016, Wasag 2016; Koloszko-Chomentowska et al.
2017).

Lyginant su kitais ekonomikos dalyviais, tikininky tkiy investicijos pasizy-
mi tam tikra specifika. B. Gotebiewska (2010a), W. Czubak ir B. Chmielewski
(2012), M. Smiglak-Krajewska ir M. Just (2013) bei M. Narojek ir L. Pietrych
(2014) teigimu, svarbus tikininky ikiy investicijy bruozas yra tas, kad tikininkai
didziaja dalj finansiniy istekliy skiria materialioms investicijoms®. Anot iy tyré-
Jy, tkininky tkiy investicijos taip pat pasizymi itin didele formy jvairove, pra-
dedant investicijomis j Zeme ir baigiant investicijomis j Gikinius gyviinus ar dau-
giamecéius augalus. Tac¢iau kartu mokslininkai pazymi, kad labai daznai tikininky
jsigytos gamybos priemonés yra tinkamos tik vienai konkreciai veiklai, t. y. jos
neturi panaudojimo alternatyvos.

Tyréjai vieningai sutaria, kad tikininky tikiy investicijos skiriasi priklauso-
mai nuo tkio vystymosi stadijos. S. Stachak (1983), V. Gallerani et al. (2008),
B. Golebiewska (2010a), R. Sass (2012), D. Zajac (2012), M. Smiglak-
Krajewska ir M. Just (2013), D. Kusz (2015) bei L. Lévi et al. (2016) teigimu,
pradinéje — uikio kiirimosi — stadijoje jgyvendinamos jsiktirimo investicijos. Vé-
lesnése stadijose jgyvendinamos atkuriamosios investicijos, kuriomis siekiama
pakeisti fiziskai ar moraliai nusidévéjusius jrengimus, ir plétros investicijos, ku-
riy pagrindinis tikslas — padidinti gamybinius pajégumus, t. y. jsigyjama Zemgs,
Zzemés tkio technikos ir jrengimy ar statomi nauji gamybiniai pastatai. Galimi
tkininky tkiy investicijy modeliai pateikiami 1.2 paveiksle.

Analizuojant 1.2 paveiksle pateiktus tkininky tkiy investicijy modelius, ga-
lima teigti, kad statinis modelis labiausiai tinka tiems tikiams, kuriuose Zemés
iikio technika ir kiti gamybiniai pajégumai néra iki galo panaudojami, nes jo at-
veju neinvestuojama j naujg materialy turtg, bet tobulinamas tikio valdymas, ies-
koma naujy produkcijos realizavimo rinky, kurios leisty maksimaliai panaudoti
turimus isteklius. Kitas — pokyc€iy be inovacijy — modelis gali biti taitkomas tuo-
se ukiuose, kuriuose naudojamos kompleksinés (sudétinés) technologijos, nes
tokiy technologijy pakeitimas naujomis gali baiti labai brangus, o investicijos tik

? Materialios investicijos — tai investicijos j materialy turta: Zeme, gamybinius pastatus,
jrengimus, masinas, transportavimo priemones, prietaisus ir pan.
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1 atskirus jy elementus gali sumazinti gamybos efektyvuma. Likusieji trys mode-
liai — plétros be inovacijy, plétros su inovacijomis ir intensyvios plétros su ino-
vacijomis — yra tinkami tais atvejais, kai atsiranda galimybé padidinti gamina-
mos produkcijos apimtis. Sie modeliai skiriasi tik tuo, kad plétros be inovacijy
modelio atveju investuojama j tradicines technologijas, o likusiuose dviejuose —
1 naujas technologijas, ir kad intensyvios plétros su inovacijomis modelyje dar
jsigyjama ir zemés

STATINIS MODELIS
BE INVESTICLIY

( A ( A
PLETROS SU 9
INOVACIJOMIS MODELIS POKYCIB‘}IJ 3gElllngACUU
PLETROS INVESTICLJOS
(INVESTUOJAMA | NAUJAS ATKURIAMOSIOS INVESTICIJOS
TECHNOLOGIJAS)
( ) ( )
INTENSYVIOS PLETROS PLETROS BE INOVACIIU
SU INOVACIJOMIS SENE
MODELIS
PLETROS INVESTICLJOS
PLETROS INVESTICIJOS (INVESTUOJAMA | TRADICINES
(INVESTUOJAMA | NAUJAS TECHNOLOGIJAS)
TECHNOLOGIJAS IR iEME)

1.2 pav. Ukininky tkiy investicijy modeliai (Saltinis: sudaryta autorés
remiantis A. Wos 1999)
Fig. 1.2. Models of family farms* investment (source: compiled by the
author on the basis of A. Wos 1999)

S. Stachak (1983) ir L. Martan (2002), iSanalizave investiciniy sprendimy
priémimg tikininky tikiuose, §iame procese iSskiria $esis etapus (1.3 pav.).

S. Stachak (1983) ir L. Martan (2002) teigimu, pirmajame etape vertinama,
ar galima pasiekti uzsibréztus tikslus neinvestuojant, identifikuojamos investici-
ju teikiamos galimybés ir keliamos grésmés, apibréziami pagrindiniai kriterijai,
kuriais remiantis priimami investiciniai sprendimai. Antrajame etape renkama ir
analizuojama informacija. E. Ferrari ir E. Cavallo (2011), F. Jianying et al.
(2011) bei E. Lorencowicz et al. (2017) pastebi, kad tkininkai, priimdami
sprendimus dél investicijy j zemés tkio technika, daugiausia informacijos se-
miasi i§ internete esanciy informacijos Saltiniy, kity zemdirbiy, parody bei kon-
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sultanty. Be to, Siame etape pasirenkami investavimo objektai ir laikas, apibré-
Ziami investicijy techniniai parametrai.

Ukio poreikiy
ir tiksly
identifikavimas

Pasiekty Investavimo
rezultaty sprendimy
vertinimas paieska

Investiciju
finansavimo
Saltiniy paieSka

Investiciju
igyvendinimas

Investicijy
pagristumo
vertinimas

1.3 pav. Investiciniy sprendimy priémimo Proceso etapai tikininky tikiuose
(Saltinis: sudaryta autorés remiantis S. Stachak 1983; L. Martan 2002)
Fig. 1.3. Stages of family farms investment decision-making process
(source: compiled by the author on the basis of S. Stachak 1983;
L. Martan 2002)

Treciajame etape analizuojami galimi investicijy finansavimo Saltiniai, jy
kainos ir su jais susijusi rizika. Ketvirtajame etape rengiamas darby grafikas,
planuojami pirkimai, pristatymai ir pan. Penktajame etape stebimas investicijy
igyvendinimas, kurj pabaigus pradedama produkcijos gamyba. Siame etape taip
pat sunaikinamos arba parduodamos nereikalingos gamybos priemonés. Seita-
jame etape vertinami pasiekti rezultatai ir jy atitiktis numatytiems tikslams.

Kalbédami apie tikininky tikiy investicijy tikslus, mokslininkai pazymi, kad
investuodami Zemdirbiai siekia daugybés jvairiy tiksly. Ir nors, kaip pastebi
V. Gallerani et al. (2008), B. Gotebiewska (2010a), D. Kusz (2013, 2014b),
M. Sandbichler et al. (2013), P. Borawski (2014), W. Czubak ir A. Sadowski
(2014), B. Milewski et al. (2014), M. Cupiat ir M. Kobuszewski (2015) bei
A. Pawlowska ir M. Bocian (2017), svarbiausias tkininky tikiy investicijy tiks-
las yra gauti daugiau pajamy, Kartais jas gali salygoti ir neekonominé nauda.
Tokiy investicijy pavyzdziu gali biiti investicijos, kuriomis siekiama jgyvendinti
tkiams keliamus teisinius ir technologinius reikalavimus: aplinkosaugos, gyvii-
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ny gerovés, veterinarijos ir pan. Be to, §iy tyréjy teigimu, tkininkai investuoda-
mi gali siekti pagerinti darbo salygas, padidinti laisvo laiko kiekj ir pan. Investa-
vimo tikslus salygoja tkiy gamybinis potencialas, specializacija, efektyvumo
lygis ir pan.

Vienas svarbesniy tkininky tkiy investicijy tiksly yra tkiy modernizavi-
mas. A. Wasilewska (2009) modernizavimg apibrézia kaip nusidévéjusiy gamy-
bos priemoniy pakeitimg naujomis, galin¢iomis sukurti daugybe jvairiy teigiamy
efekty. M. S. Szczepanski (1989) bei K. Babuchowska ir R. Marks-Bielska
(2012) modernizavimg apibiidina kaip patobulinimg, pasirei$kiantj jvairiy te-
chniniy ir technologiniy inovacijy naudojimu, kuris gali pagerinti tkiy ekonomi-
nius rezultatus. Anot M. S. Szczepanski (1989), Zemdirbiy apsisprendimui mo-
dernizuoti tikius jtakos gali turéti tiek paciy jy noras patobulinti iki tol naudotas
technologijas, tiek ir juos supanti aplinka, t. y. vartotojai, konkurentai, valstybés
vykdoma ekonominé politika. Be to, K. Babuchowska ir R. Marks-Bielska
(2012) teigimu, Siems sprendimams didelj poveikj gali turéti mokymo ir konsul-
tavimo institucijos. P. Karanikolas ir N. Martinos (2007) pazymi, kad be moder-
nizavimo, tkininkai, jgyvendindami investicijas, taip pat pakankamai daznai
siekia restruktarizuoti (pertvarkyti) tkius, t. y. keisti Giking veikla, darbo organi-
zavimg ir pan.

Ukininkams daug problemy sukelia investicijy finansavimas, nes, kaip pas-
tebi A. Szelag-Sikora ir J. Kowalski (2008), G. Mazire (2010), D. Gauchan ir
S. Shrestha (2012), L. Hohfeld ir H. Waibel (2013), J. Kowalski (2013),
E. Lorencowicz (2013, 2016), Z. Wasag (2013, 2014b), Z. E. Cavallo et al.
(2014), J. Kienzle ir B. Sims (2014), C. R. Mehta et al. (2014), R. Sass (2014),
N. Kopiks et al. (2015), A. Osuch et al. (2015a, 2017) bei B. Sims ir J. Kienzle
(2016, 2017), investicijos ir vélesnis gamybos priemoniy eksploatavimas reika-
lauja dideliy finansiniy i$tekliy, o tikininky tikiy pajamos daznai yra labai mazos
ir nestabilios.

Tyréjai pabrézia, kad tai yra ypa¢ aktualu smulkiems tkiams, kuriy gauna-
mos pajamos, jskaitant iSmokas, daznai yra pakankamos tik svarbiausiy jy po-
reikiy tenkinimui. M. Petrick (2004a, 2004b), L. Latruffe (2005), N. Zinych
etal. (2007), B. E. Kirwan (2008), L. Z. Bakucs et al. (2009), N. Zinych ir
M. Odening (2009), 1. Ferté et al. (2012, 2017), A. Sahrbacher et al. (2014) bei
S. Bojnec ir I. Fertd (2016) pazymi, kad $ia problema padidina dar ir tai, jog
zemdirbiai turi menkas galimybes investicijoms reikiamas 1&éSas pasiskolinti i$
kredito jstaigy.

Anot R. Sass (2014), A. Grzelak (2015b) bei J. Kluba (2016a), tokiai situa-
cijai tesiantis ilgesnj laikotarpj, tikiai gali neiSsilaikyti konkurencingje kovoje ir
biiti priversti nutraukti gamybg bei ieskoti kity pajamy Saltiniy. G. Maziire
(2010), D. Kusz et al. (2015a) bei J. Kulawik (2016) teigimu, dél visy $iy prie-
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zasCiy daugelyje pasaulio Saliy teikiama parama tikiy modernizavimo investici-
joms.

Ribotos tkininky tkiy finansinés galimybeés taip pat salygoja tai, kad zem-
dirbiai daznai jsigyja ne nauja, o naudota zemés tikio technika. Anot S. Davido-
va et al. (2005), J. Pawlak (2005b, 2013a, 2013b), A. Szelag-Sikora (2009),
D. Kwasniewski et al. (2014), T. Szuk et al. (2014), S. Zajac et al. (2014),
A. Osuch et al. (2015a) bei Z. Btaszkiewicz et al. (2017), $i tendencija vélgi yra
labiausiai badinga smulkiems tikiams. Sj teiginj taip pat patvirtino Lenkijos tikiy
investicijas | zemés tkio technikg placdiai tyrinéjusio J. Pawlak (2005b) ir
A. Skarzynska et al. (2014) tyrimai, kurie parodé, kad smulkiis tikininkai j nau-
dota technikg daug investavo tiek iki Lenkijos jstojimo j Europos Sgjungg (ES),
tiek ir narystés ES laikotarpiu. Dazniausiai tai lieté brangia zemés tikio technika.
M. Zioto et al. (2017) tyrimo duomenimis, panasios tendencijos turéty islikti ir
ateityje.

Vis délto naudota Zemés tikio technika dazniausiai sukuria ne teigiama, bet
neigiamg efekta. S. Zajac et al. (2007), O. O. Artemenko et al. (2013),
B. Maciulewski ir J. Pawlak (2013), A. Osuch et al. (2015a) bei A. Skarzynska
et al. (2015) pastebi, kad naudotos technikos nasumas daznai yra maZesnis nei
naujos, o atlickamy darby kokybé prastesné. Be to, anot J. Pawlak (2005b,
2013a), S. J. Oltir U. Traat (2011), J. L. Wolfley et al. (2011), M. Poozesh et al.
(2012), A. Calcante et al. (2013a, 2013b, 2013c), N. Kopiks ir D. Viesturs
(2014) bei A. Osuch et al. (2017), naudojant pasenusig technikg iSauga islaidos
jos techninéms apzitiroms ir remontui, padidéja rizika ne laiku atlikti mechani-
zuotus zemés tkio darbus, stabdoma pazanga tkiuose. A. Skarzynska (2016)
pozitriu, neracionaliai komplektuojant tokig technikg padidéja dar ir kuro sa-
naudos.

Kaip jau buvo minéta anksciau, tarp tikininky tikiy investicijy vyrauja inves-
ticijos j materialy turta. A. Skarzynska et al. (2014) ir A. Skarzynska (2016) at-
likty tyrimy duomenimis, didel¢ $iy investicijy dalj sudaro investicijos j Zemés
tikio technikg ir gamybinius pastatus. Vis délto, analizuojant jvairiy Saliy moks-
lininky tyrimy rezultatus, galima matyti, kad tkininkai, investuodami j zemés
tikio technika bei jrengimus, labai daznai nejvertina savo realiy poreikiy, todél
véliau neturi galimybiy jy panaudoti efektyviai. Mokslininkai $ia problema pra-
déjo dométis jau XX a. 7-ajame deSimtmetyje, kai Z. Wojtaszek (1961) ir
R. Manteuffel (1963) nustaté, kad dél neefektyvaus technikos naudojimo labai
pablogéjo Anglijos ir Lenkijos tikiy veiklos rezultatai.

J. Kowalski ir A. Szelag (2005a, 2006), T. Szuk (2005), S. Kocira (2006),
A. Szelag-Sikora (2009, 2011), S. Manko ir R. Plonka (2010) bei Z. Wasag
(2011a) teigimu, §i problema labai daznai kyla dél to, kad Zemdirbiai, norédami
laiku ir be nuostoliy atlikti mechanizuotus zemés tikio darbus, jsigyja visa jiems
reikalingg zemés tikio technika, kurig véliau per metus naudoja tik labai trumpa
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laika. Tai ypa¢ budinga siaurai specializuotai technikai (pavyzdziui, bulviy ir
darzoviy nuémimo masinos), kurig tkininkai gali naudoti tik vienos arba keliy
labai panadiy specializacijy tkiuose. Siuos teiginius taip pat patvirtino
I. Kowalik ir Z. Grze§ (2006), A. Piwowar (2011) bei M. Cupiat ir
E. Lorencowicz (2012) tyrimai, kurie parodé, kad Lenkijos ir Slovakijos tikinin-
kai traSy barstytuvus per metus naudojo tik apie 50-60 valandy. Anot jy, tai,
savo ruoztu, lémé ilgesnj nei numatyta barstytuvy eksploatavima, nes apie pusé
barstytuvy buvo senesni nei 12 mety. PanaSias tendencijas yra nustate ir Kiti
mokslininkai. Pavyzdziui, S. Kocira (2005) ir A. Muzalewski et al. (2007) tyri-
mai atskleidé, kad Lenkijos Gkininkai neefektyviai naudojo didziaja dalj techni-
kos: ir purkstuvus, ir organiniy trasy skleistuvus, ir jvairiy rasiy kombainus, ir
séjamasias, ir netgi traktorius. M. Lips (2017) panaSias tendencijas pastebgjo ir
Sveicarijos iikiuose.

Efektyvus zemés tkio technikos naudojimas yra ypa¢ svarbus smulkiems
tkiams, kurie susiduria su gerokai didesne rizika patirti nuostoliy dél rinkos svy-
ravimy. Taciau E. Defrancesco et al. (2008) tyrimas atskleidé, kad metinis tech-
nikos naudojimas siejosi su tikio dydziu: kuo jis didesnis, tuo efektyviau buvo
naudojama technika. Prie panasiy iSvady priéjo ir Z. Grzes$ (2010), nustates, kad
efektyvy traktoriy naudojima sugebéjo uztikrinti tik daugiau kaip 100 ha zemés
valdantys Lenkijos tkininkai. K. Kapela ir S. Czarnocki (2011) pastebéjo, kad
didesniuose nei 30 ha zemés iikio naudmeny (ZUN) dkiuose traktoriy naudoji-
mas buvo dvigubai didesnis nei Gikiuose, valdan¢iuose iki 30 ha ZUN.

Be gerokai ilgesnio Zemés tikio technikos eksploatavimo, neefektyvus tech-
nikos naudojimas labai padidina tkiy iSlaidas. J. Kowalski ir A. Szelag (2005a),
L. Foreman (2006), R. K. Schwalbe (2006), R. Jabtonka et al. (2012), J. Ka-
mionka (2014) bei B. Peplinski ir K. Wajszczuk (2014) tyrimai atskleidé, kad
Jungtinése Amerikos Valstijose (JAV) ir Lenkijoje zemés tikio technikos eksp-
loatavimo is§laidos vidutiniskai sudaré apie 40 proc. Zemés tikio produkcijos ga-
mybos iSlaidy, o augalininkystéje besispecializuojanciuose tikiuose §i dalis sieke
net 60 proc. Palyginimui, C. Gunnarsson (2008) nustaté, kad eksploatavimo is-
laidy dalis Svedijos @ikiuose buvo gerokai mazesné ir vidutiniskai sudaré
25 proc., o L. Lévi et al. (2016) tyrimas parodé, kad Pranciizijos tikiuose jos vi-
dutiniskai sieké tik 19 proc. Ir nors J. Kowalski ir A. Szelag (2005a, 2005b),
T. Szuk (2005), U. Paman et al. (2010), Z. Wasag (2014b), E. Lorencowicz ir
J. Uziak (2014), A. Skarzynska (2016) bei A. Borusiewicz (2017) teigimu, ze-
més tkio technikos eksploatavimo iSlaidas galima sumazinti technika intensy-
viau naudojant, S. Kocira (2005), T. Szuk (2008), A. Szelag-Sikora (2009) bei
Z. Wasag (2014a) tyrimai atskleidé, kad ne visi tikiai tai gali pasiekti. Vienas i$
tokiy pavyzdziy yra daugelyje Saliy placiai paplite smulkas tikiai, kurivose di-
dzioji dalis technikos naudojama vos kelias valandas per metus. Todél $ia pro-
blemg geriausiai padéty iSspresti racionalus technikos pasirinkimas. |. Kowalik
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ir Z. Grzes (2006), D. Gauchan ir S. Shrestha (2012), K. K. Sarker et al. (2012),
S. Justice ir S. Biggs (2013), M. Jaleta et al. (2014), F. Baudron et al. (2015),
S. Biggs ir S. Justice (2015, 2016) bei E. Lorencowicz et al. (2017) pozitriu,
dabartiniu metu tai pasiekti néra sudétinga, nes zemés tkio technikos pardavéjai
siilo ikininkams jsigyti ir mazesnio galingumo technikos, kuri atitinka smulkiy
ikiy poreikius.

Neefektyvus Zemés wikio technikos naudojimas ir su tuo susijusios didelés
produkcijos gamybos iSlaidos taip pat sumazina Zemdirbiy galimybes greitai
reaguoti j rinkose vykstancius procesus arba, Kitaip tariant, padidina Gkininka-
vimo rizikg. J. Kulawik ir J. Zidtkowska (2006) teigimu, tokia padétis gali kelti
grésme tikiy ateiciai, nes greta Sio veiksnio zemés iikio veiklos rezultatams jta-
kos turi ir nuolat besikei¢iantys vartotojy poreikiai, grésmés, susijusios su de-
mografija, uzkreciamyjy ligy protrikiai (pavyzdziui, kiauliy maras) bei dideli
zemés ukio produkcijos supirkimo kainy svyravimai. Be jau minéty veiksniy,
tikininkavimo rizikg padidina ir tai, kad Zemdirbiai dirba su gyvais organizmais,
gamyba vyksta ne vienoje vietoje, o keiCiantis klimatui didéja nuostolius tkinin-
kams atneSanciy hidrometeorologiniy reiskiniy, tokiy kaip krusa, littys ir kt.,
skaicius. Dél blogomis oro salygomis atliekamy darby technika taip pat greic¢iau
nusidévi, padidéja islaidos jos remontui. B. Got¢biewska (2010a) pozitriu, Kar-
tais minéti reiskiniai netgi sukelia papildomy investicijy poreikj.

Svarbi priezastis, trukdanti efektyviai naudoti zemés tikio technika, yra ma-
zas tkininky susidoméjimas jvairiomis mechanizuoty zemés iikio paslaugy for-
momis. Z. Kowalczyk (2008) teigimu, zemdirbiai, priimdami sprendimus dél
investicijy j zemés tikio technikg, daznai net nesusimasto, kad technika biity ga-
lima dalytis su kitais tkininkais ir taip uztikrinti efektyvesnj jos naudojimg. Ma-
Zas susidoméjimas mechanizuotomis Zemeés tikio paslaugomis yra budingas dau-
gelio pasaulio $aliy tGkininkams, bene vienintele i§imtj sudaro Vakary Europos
zemdirbiai (Aurbacher et al. 2011; Lagerkvist, Hansson 2012; Cavallo et al.
2014; Feil et al. 2015).

Taigi, apibendrinant reikia sutikti su A. Veveris et al. (2007), A. Skarzynska
et al. (2013, 2014) bei Z. Koloszko-Chomentowska (2016) nuomone, kad inves-
ticijos j zemés tikio technikg gali sukurti ne tik teigiamy, bet ir neigiamy efekty.
Todél visi su zemés tkio technikos jsigijimu susij¢ sprendimai turi buti ekono-
miskai pagrjsti, i§laikant pusiausvyrg tarp gamybinés ir investicinés veiklos. Tali,
anot W. D. Coleman et al. (2004), Siuolaikinéje labai dinamiskoje verslo aplin-
koje yra ypac aktualu. Kitaip, vietoje tikininky tikiy ekonominiy rezultaty gereé-
jimo ir konkurencingumo didéjimo investicijos j zemés tkio technika gali duoti
priesingg efekta.
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1.3. Paramos jtaka akininky tkiy investicijoms j
zemeés ukio technika

Ukininky tikiy investicijoms dél jau minéty mazy pajamy ypac didele reik§me
turi iSoriniai finansavimo Saltiniai (Sarris et al. 1999; Kusz 2008; Lohano, King
2009; Koloszko-Chomentowska 2014; Osondu et al. 2015; Wieliczko 2015b),
tarp kuriy svarbig vieta uzima parama (Lagerkvist 2005; Gomez y Paloma et al.
2008; Sckokai, Moro 2009; Ortner 2012; Ratinger et al. 2013; Severini, Tantari
2013; Travnikar, Juvandi¢ 2013; Veveris 2014; Kusz 2015; Marconi et al. 2015;
O‘Toole, Henessy 2015; Skarzynska 2016; Vitunskiené, Jazepcéikas 2016,
Soliwoda et al. 2017).

Zvelgiant j paramg Zzemés ikiui i§ istorinés perspektyvos, jos uzuomazgy
galima atrasti jau senovés Graikijoje, kurioje pagrindiniy zemés tikio produkty,
tokiy kaip javai, kainy lygis buvo dalinai reguliuojamas. Graiky istorikas Kseno-
fontas, analizuodamas veiklos efektyvumo didinimo priemones, teigé, kad val-
dovas turi siekti didinti Zemés tkio gamybos efektyvuma, kadangi zemés tkis
yra svarbiausia ekonominés veiklos riisis.

Kitose istorijos epochose visuomenés saugumo ir gerovés garantu buvo lai-
koma protekcionistiné agrariné politika. Ypac didelis protekcionizmo suaktyve-
jimas buvo stebimas merkantilizmo klestéjimo laikotarpiu, kai didieji geografi-
niai atradimai ir ekonominé pazanga atgaivino pramonés ir tarptautinés prekybos
plétra. 1873 metais kilus ekonominei krizei, padidinusiai konkurencing kova
tarptautinése Zemés tkio produkty rinkose, $i politika dar labiau sustipréjo ir
vyravo iki pat Didziosios depresijos.

I. Uptte (2009) teigimu, valstybés intervencijas j zemés ikj salygoja $io sek-
toriaus specifika. J. E. Stiglitz (1987) prie Sio sektoriaus specifiniy savybiy pri-
skyré su zemés iikiu susijusiy rinky netobulumus, jo esminj vaidmenj kuriant
vieSgsias gérybes, o taip pat Zemés tikio sukeliamus iSorinius efektus, informaci-
jos netobulumg ir mazas tkiy pajamas.

Anot M. Soliwoda et al. (2017), zemés tkio sektoriy i$ kity i$skiria gerokai
didesné rizika. Labiausiai tai sglygoja iSorinés grésmés ir gamtos rei$kiniy nenu-
spéjamumas. J. Goéral et al. (2015) pozitriu, viena i§ svarbiausiy Zemés tkio
specifiniy savybiy yra didelé gamybos procesy priklausomybé nuo zemés, kuri,
palyginti su kitais gamybos veiksniais, taip pat pasizymi tam tikra specifika.
Anot Siy tyréjy, Kita svarbi zemés tkio i$skirtiné savybé yra mazas maisto pro-
dukty paklausos elastingumas kainy ir pajamy pokyc¢iams. M. Kocot (2008) prie
Siy specifiniy savybiy dar priskyré ilga gamybos cikla, létai didéjancias zemés
tikio produkcijos gamybos apimtis, maza istekliy produktyvuma, nepakankama
tkininky naudojimasi informacija ir bendradarbiavimg bei maza kaime gyve-
nancios darbo jégos mobilumg ir su tuo susijusias jvairias socialines problemas.
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M. Kocot (2008), I. Upite (2010), C. Balaceanu (2013) bei I. Fert6 et al.
(2017) pastebi, kad, nors valstybés intervencijos j Zemés tkio sektoriy egzistuoja
jvairiose pasaulio $alyse nepriklausomai nuo jy iSsivystymo lygio, turtingesnés
Salys gerokai dazniau vykdo zemés ukio protekcionisting politikg. Didziausia
parama zemés tkiui yra teikiama tokiose salyse kaip JAV, Japonija, Kanada. Ne
iSimtis ir ES $alys, kuriose nuo 1957 mety jgyvendinama Bendroji Zemés tkio
politika.

Mokslininkai, tyrin¢jantys paramos jtakg tikininky tikiy investicijoms, dau-
giausia démesio skiria tiesioginei ir investicinei paramai. Analizuojant tiesiogi-
nés paramos jtaka tkininky tGkiy investicijoms vertinancius tyrimus, galima ma-
tyti, kad atskiri tyrimai nepateikia vienareik§mio atsakymo j $j klausimg ir netgi
vieni kitiems prieStarauja. Labiausiai tai saglygoja galimybé skirti $ig parama tiek
Zzemés tkio veiklai plétoti, tiek ir Gkininky asmeniniams poreikiams tenkinti.

JAV mokslininky G. Whittaker ir M. Morehart (1991) tyrimas atskleidé,
kad tiesioginé parama padéjo smarkiai padidinti JAV tkiy produktyvuma, o tai,
savo ruoZztu, skatino tikininkus daugiau investuoti. Prie pana$iy iSvady pri¢jo ir
M. E. Burfisher ir J. Hopkins (2003) bei B. K. Goodwin ir A. K. Mishra (2005),
nustate, kad tiesioginiy iSmoky déka JAV {ikiy gautos pajamos buvo $altinis fi-
nansuoti tiek tarpinio vartojimo prekiy bei paslaugy jsigijima, tiek ir investicijas.
Siy tyréjy teigimu, tiesioginé parama taip pat turéjo didele reikime, mazinant dél
rinkos netobulumy kylancius kredito apribojimus.

Pastarajj teiginj taip pat patvirtino J. Rude (2000), T. Roe et al. (2002),
R. N. Collender ir M. Morehart (2004) bei J. D. Kropp ir J. B. Whitaker (2011)
tyrimai, kurie parodé, kad tiesioginés iSmokos daug prisidéjo prie kredito jstaigy
pasitikéjimo tkininkais stipréjimo, o tai sudaré galimybe Zemdirbiams skolintis
mazesne kaina. J. D. Kropp bei A. L. Katchova (2011) teigimu, geresnés skoli-
nimosi salygos skatino tkininkus patobulinti iki tol naudotas technologijas
(1.4 pav.).
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1.4 pav. Tiesioginés paramos jtaka fikininky tkiy investicijoms (Saltinis:
sudaryta autorés remiantis J. D. Kropp, A. L. Katchova 2011)
Fig. 1.4. Impact of direct support on family farms* investment (source:
compiled by the author on the basis of J. D. Kropp, A. L. Katchova 2011)
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M. C. Ahearn et al. (2005), iSanalizave pokycCius JAV Zemés tikio sektoriuje
1982-1996 metais, pri¢jo prie iSvados, kad tikiams teikiama tiesioginé parama
taip pat skatino Zemdirbius aktyviai investuoti j Zeme. B. K. Goodwin ir
A. K. Mishra (2006) tyrimas atskleidé, kad viena svarbiausiy priezas¢iy, paska-
tinusiy tkininky tkiy investicijas zemei jsigyti, buvo galimybé gauti daugiau
paramos ateityje.

T. Serra et al. (2008) bei C. B. Ariyaratne ir A. M. Featherstone (2009),
jverting tiesioginés paramos jtaka JAV Kanzaso valstijos tkiy investicijoms,
nustaté, kad §i parama ypac didele reikSme tkiy investicijoms turéjo susikloscius
nepalankioms sglygoms rinkoje. Anot jy, ypa¢ smarkiai tai pajuto smulkas aki-
ninkai. J. Anton ir C. Le Mouel (2004), P. Sckokai ir D. Moro (2006) bei T. Ser-
ra et al. (2011) tyrimai parodé, kad tiesioginé parama taip pat pakeité aikininky
poziiirj j rizika, o tai irgi turéjo teigiamos jtakos jy investicijoms.

Panasius rezultatus pateikia ir ES $aliy senbuviy mokslininkai. M. J. Roche
ir K. McQuinn (2004) pastebi, kad tiesioginés paramos déka tikininkai tapo tur-
tingesni, o tai pakeité jy pozitrj j rizika ir skatino aktyviau investuoti j zemés
tikio gamyba. Z. Kallas et al. (2009) ir F. Lambarraa et al. (2009), istyrinéje tie-
sioginiy iSmoky jtaka Ispanijos tkiy investicijoms, pri¢jo prie iSvados, kad §i
parama ypac daug jtakos turéjo stambiy tkiy, gaunanciy dideles tiesioginiy iS-
moky sumas, investicijoms. Skirtingai nei A. G. J. M. Oude Lansink ir J. Peer-
lings (1996), D. Moro ir P. Sckokai (1999), T. Serra et al. (2006), V. Gallerani
et al. (2008), P. Sckokai ir D. Moro (2009) bei D. Viaggi et al. (2011), Sie tyréjai
taip pat nustaté, kad dkininky investiciniams sprendimams tiesioginé parama
turéjo netgi daugiau jtakos nei produkcijos supirkimo kainos. Taciau, jy teigimu,
tiesioginés iSmokos ilgainiui gali sukelti iskraipymus zemés tikio produkty rin-
koje, turéti neigiamos jtakos uzsienio prekybai ir taip sumazinti gyventojy gero-
ve.

P. Sckokai ir J. Anton (2005) bei S. Severini ir A. Tantari (2013) tyrimy
rezultatai atskleide, kad tiesioginés iSmokos skatino investuoti ir Prancizijos bei
Italijos tikininkus. Anot jy, tokiems rezultatams daugiausia jtakos turéjo tai, kad
tiesioginé parama zymiai sumazino tkininky pajamy svyravimus ir uztikrino
stabilias tikiy pajamas netgi esant nepalankiai situacijai rinkoje. P. Koundouri
et al. (2009) ir C. M. O‘Toole bei T. Hennessy (2015) tyrimai parod¢, kad ana-
logiska situacija susiklosté ir Suomijoje bei Airijoje. Siy tyréjy teigimu, pagrin-
diné priezastis, paskatinusi Suomijos ir Airijos Tikininkus investuoti, buvo ma-
Zzesné pajamy praradimo rizika. Anot jy, ypa¢ smarkiai tai pajuto jaunieji
tkininkai. V. Gallerani et al. (2008) ir M. Rizov et al. (2013) nustaté, kad tiesio-
giné parama taip pat Zymiai pagerino tkininky skolinimosi salygas. M. Rizov
et al. (2013) teigimu, tai, savo ruoztu, skatino tikininkus didinti investicijas ir
taip pasiekti didesnj produktyvuma.
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Naujyjy ES saliy mokslininkai D. Kusz et al. (2013), L. Smolarski (2015)
bei B. Wieliczko (2015a) nustaté, kad $iy Saliy tkininkai tiesioginés paramos
1ésas naudojo ir tarpinio vartojimo prekéms bei paslaugoms jsigyti, ir investici-
joms finansuoti. J. Kulawik ir R. Plonka (2014) bei A. Gorzelak et al. (2017)
tyrimai parodé, kad svarbiausias motyvas, paskatings Lenkijos tikininkus inves-
tuoti j zemés tikio gamyba, buvo butent dél tiesioginiy iSmoky pageréjusi tkiy
finansiné padeétis. J. Spicka et al. (2009) ir D. Kusz et al. (2014) teigimu, regu-
liarus tiesioginés paramos teikimas tikininkams leido sumazinti investicijy rizi-
ka, lengviau planuoti tkiy plétrg ir skatino Zemdirbius aktyviau naudotis kitomis
paramos priemonémis. A. Bezat-Jarzgbowska et al. (2013) pozitiriu, tiesioginé
parama, skirtingai nei investiciné parama, taip pat maziau skatino perteklines
investicijas.

D. Zidkova et al. (2011) bei W. Rembisz ir A. Sielska (2015) pastebi, kad
tiesioginés iSmokos sudaré tkininkams galimybe geriau valdyti rizikg. Anot
J. Fogarasi et al. (2014), Sios iSmokos taip pat leido grei¢iau padengti tikiy jsipa-
reigojimus. S. Bojnec ir L. Latruffe (2011), palygine tiesioginés ir investicinés
paramos jtakg Slovénijos Seimos iikiy investicijoms, nustaté, kad didzioji dalis
tyrime dalyvavusiy tkininky investicijas finansavo beveik vien tik tiesioginés
paramos léSomis. Anot $iy tyréjy, tkininky dalyvavimag investicinése priemonése
daugiausia stabdé investicinés paramos gavéjams taikomi sudétingi reikalavimai
ir 168y paramos kofinansavimui trikumas. A. Sadowski ir W. Antczak (2012)
teigimu, tokius rezultatus galéjo lemti dar ir tai, kad pagal investicines priemo-
nes ne Visos investicinés islaidos galéjo buti kompensuojamos (pavyzdziui, ze-
mes jsigijimas). Be to, kai kuriems tikiams (ypa¢ stambiems) investicinés para-
mos dydis galéjo biiti per maZzas.

Visgi, kaip minéta, mokslinéje literatliroje galima rasti ir prieSingy rezulta-
ty. A. Szelag-Sikora ir M. Cupiat (2010), A. Sadowski ir W. Antczak (2012),
M. Biczkowski (2013), H. Teszbir ir Z. Gotas (2014) bei J. Kluba (2016a,
2016b) tyrimai atskleidé, kad tiesioginé parama neskatino tikininky investuoti j
Zemés tkio gamyba, nes ji dazniausiai buvo naudojama kitiems tikslams pasiek-
ti. H. Teszbir ir Z. Gotas (2014) bei S. Stepien ir A. Czyzewski (2016) teigimu,
akininkai $ios paramos 1éSas daugiausia naudojo tarpinio vartojimo prekiy — tra-
Sy, pasary, kuro, augaly apsaugos priemoniy ir pan. — jsigijimui. Anot R. Marks-
Bielska ir K. Babuchowska (2009) bei S. Zajac et al. (2013), tokig situacijg ga-
lima paaiskinti pastaraisiais metais vis didéjusia disproporcija tarp zemés iikio
produkty supirkimo ir materialiniy iStekliy kainy. Be to, anot H. Teszbir ir
Z. Gotas (2014), prie to gal¢jo prisidéti investicijoms nepakankamas tiesioginés
paramos dydis.

Todél gerokai svarbesnj vaidmenj, skatinant tikininky tikiy investicijas, vai-
dina investiciné parama. Kalbant apie ES Salis, reikia pazyméti, kad daugumoje
ju tiek ankstesniais, tiek ir dabartiniu programiniu laikotarpiu investicinéms
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priemonéms buvo skirta didziausia kaimo paramos priemonéms skirty 1éSy dalis.
B. Wieliczko et al. (2016) atlikto tyrimo duomenimis, 2014-2020 mety progra-
miniu laikotarpiu vien tik priemonei ,,Investicijos j materialyjj turtg” skirty 1&Sy
dalis sudaro nuo 2,95 proc. Danijoje iki 48,63 proc. Nyderlanduose.

J. Buysse et al. (2011), jverting investicinés paramos jtaka Belgijos Flandri-
jos regiono tkiams, pri¢jo prie iSvados, kad §i parama buvo rimtas stimulas aiki-
ninkams modernizuoti savo tikius. Ukiuose investicinés paramos déka jgyven-
dintos investicijos leido sumazinti Gikininkavimo islaidas ir taip padidinti tkiy
konkurencinguma. M. Beck ir T. Dogot (2006) tyrimas parodé, kad analogiskos
tendencijos pasireiSské ir Belgijos Valonijos regiono tkiuose. Taciau, anot $iy
tyréjy, be konkurencingumo padidinimo, tikiy modernizavimas padéjo siekti ir
tkiy tvarumo. Prie pana$iy iSvady pri¢jo taip pat R. Esposti (2011), iStyrinéjes
investicinés paramos poveikj Italijos tikiams.

F. Bartolini et al. (2011), jverting investicinés paramos jtaka Pranciizijos
tkiams, nustaté, kad §i parama skatino zemdirbius tikiuose diegti daugybe jvai-
riy inovacijy. Taciau S. Mary (2013) tyrimas parodé, kad Pranciizijos tikiuose
jgyvendintos investicijos nepadéjo padidinti jy produktyvumo. A. Papageorgiou
(2015) nustaté, kad parama investicijoms Graikijos tkininkus skatino aktyviai
investuoti ] zemés tikio technikg. Taciau, anot $io mokslininko, kadangi daugeliu
atvejy tkininkai technika rinkosi neatsizvelgdami j tikiy reikmes, ji buvo naudo-
jama labai neefektyviai.

K. M. Ortner (2012), jvertings investicinés paramos poveikj Austrijos
tikiams, priéjo prie i$vados, kad daug tkininky, pasinaudoje Sios paramos 1¢30-
mis, modernizavo tikiuose naudojamas gamybos technologijas. Tai, §io tyréjo
teigimu, leido pagerinti produkcijos kokybe ir generuoti didesnes pajamas. Kitas
teigiamas reiSkinys, anot $io mokslininko, buvo tai, kad nemazai tkininky, pasi-
naudoje¢ investicine parama, pradéjo gaminti didele pridéting verte duodancius
produktus. Vis délto S. Kirchweger ir J. Kantelhardt (2012, 2014) tyrimai at-
skleidé, kad investicinése priemonése dalyvavusiy Austrijos tikiy pajamos didéjo
labai nevienodai. Be to, anot $iy tyréjy, parama neskatino neefektyviai veikian-
¢iy tkiy pasitraukti i§ Zemés tkio gamybos. S. Kirchweger et al. (2015) taip pat
nustaté, kad dél investicinés paramos nemaza Austrijos tikininky dalis atsisaké
alternatyviy zemés tkiui veikly, o tai padidino jy veiklos rizika.

K. Tomsik ir E. Rosochatecka (2007) bei A. M. Heikkila et al. (2012), isa-
nalizave investicinius procesus Suomijos tikiuose, pri¢jo prie i§vados, kad Suo-
mijoje, panasiai kaip ir Austrijoje, investiciné parama skatino tikininkus tobulinti
tikiuose naudojamas technologijas. Tai, $iy mokslininky pozitiriu, leido smarkiai
padidinti produktyvuma ir islikti Gkiams gyvybingiems nuolat besikeic¢iancioje
aplinkoje.

Kiek kitokias tendencijas nustaté J. Michalek et al. (2013), istyringj¢ inves-
ticinés paramos poveikj Vokietijos Slézvigo-Holsteino regiono dkiams. Siy
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mokslininky tyrimas parodé, kad Vokietijos Slézvigo-Holsteino regiono tikinin-
kai nebuvo link¢ dalyvauti investicinése priemonése, nes turéjo pakankamai Sa-
vy istekliy, kad sukurty gerai gamybos priemonémis apsiripinusius tkius. Prie
analogisky iSvady pri¢jo ir D. Hermann et al. (2014), isanalizave VokKietijoje
veikianciy ne tik tradicinés, bet ir ekologinés gamybos tkiy investicijas.

J. H. Feil ir O. MuBhoff (2012) tyrimas parodé¢, kad kiek didesnis susidomé-
jimas priemonémis, skatinanéiomis investuoti j Zemés tkio gamybg, buvo ste-
bimas tik tarp pienininkyste uzsiimanciy Vokietijos tikininky. Vis délto S. Lak-
ner (2009) nustaté, kad parama investicijoms turéjo neigiamos jtakos pieno
gamyba uzsiimanciy tkiy efektyvumui. Be to, P. Ciaian et al. (2015) tyrimas
atskleidé dar vieng neigiamg su $ios paramos teikimu tikininkams susijusj reiski-
nj — Smarkiai didéjancias daugelio gamyboje naudojamy istekliy kainas.

I. Fert6 et al. (2012, 2017), jverting investicinés paramos jtakg Pranciizijos,
Slovénijos ir Vokietijos tkiy investicijoms, priéjo prie iSvados, kad visose Siose
Salyse tkininky investiciniams sprendimams daugiausia jtakos turéjo situacija
Zemés tikio produkty rinkoje. Tai leido Siems mokslininkams teigti, kad investi-
ciné parama trumpuoju laikotarpiu gali su$velninti kapitalo rinkos trikumus,
taciau ilguoju laikotarpiu vis tiek svarbiausig vaidmenj vaidina gebéjimai sék-
mingai veikti rinkoje.

L. Bartova ir J. Hurnakova (2016) bei B. Kollar ir Z. Sojkova (2016) atlikty
tyrimy duomenimis, investiciné parama turéjo daug teigiamos jtakos Slovakijos
dkiams. Tai leido Siems mokslininkams daryti i§vada, kad investiciné parama
buvo vienas i§ pagrindiniy veiksniy, padedanéiy jgyvendinti BZUP tikslus. Ta-
¢iau S. Buchta (2005) bei L. Bartova ir J. Hurnakova (2016) tyrimai atskleidé,
kad parama investicijoms taip pat didino skirtumus tarp Slovakijos tikiy. Todél,
anot jy, ateityje didesné Sios paramos 1ésy dalis turéty bati teikiama smulkiems
ir inovatyviai mastantiems tkininkams.

L. Z. Bakucs et al. (2010) bei T. Travnikar ir J. Juvanci¢ (2013), istyrinéje
investicinés paramos poveikj Slovakijos, Slovénijos ir Vengrijos tikiams, nusta-
té, kad $i parama skatino Zemdirbius pradéti naudoti kiuose modernias techno-
logijas. Siy tyréjy teigimu, naujy technologijy naudojimas leido smarkiai page-
rinti Gkiy veiklos rezultatus ir padidinti darbo nasuma bei darbo viety skai¢iy.
L. Mago (2013) tyrimas taip pat atskleidé, kad Vengrijos tikininkai, pasinaudoj¢
investicine parama, itin aktyviai investavo j zemés tkio technika. D¢l to tiek
kokybiskai, tiek kiekybiskai pakito technikos parko struktiira.

Panagy tyrimg Cekijoje atlikusi M. Pechrova (2012) nustaté, kad investiciné
parama Cekijos tikininkus skatino iikiuose pradéti naudoti pazangias technologi-
jas ir gaminti didele pridétine verte duodancius produktus. Mokslininkés teigi-
mu, visa tai leido pagerinti tikiy ekonominius rezultatus ir padidinti jy konkuren-
cingumg. T. Ratinger et al. (2012) ir T. Hlavsa et al. (2017) tyrimai taip pat
parodé, kad Cekijos fikiy modernizavimas prisidéjo prie darbo nasumo didéjimo.



24 1. UKININKU UKIU INVESTICIJU | ZEMES UKIO TECHNIKA TEORINE STUDIJA

Be to, T. Ratinger et al. (2012) pastebéjo ir dar vieng teigiama paramos efektg —
aktyvesnj zemdirbiy naudojimasi kreditais. Taciau Kiti T. Ratinger et al. (2013,
2015) tyrimai atskleidé, kad investiciné parama tarp Cekijos ikiy pasiskirsté
labai netolygiai. Tyréjy pozitriu, kadangi ankstesniais programiniais laikotar-
piais didziausia paramos investicijoms dalis atiteko didiesiems Cekijos iikiams,
ateityje, skirstant finansavimg investiciniams projektams, prioritetas turéty buti
teikiamas smulkiems ir vidutinio dydzio tikiams. Be to, T. Doucha et al. (2017)
teigimu, turéty bti ieSkoma kity investicijy rémimo priemoniy.

I. Uptte ir A. Rukmanis (2009) bei D. Viesturs ir N. Kopiks (2016, 2017)
tyrimy duomenimis, Latvijos zemés tikyje pradéjus taikyti ES 1éSomis finansuo-
jamas investicines priemones, sios $alies tikininkai didziausig investicinés para-
mos dalj skyré zemés tikio technikos jsigijimui. I. Upite (2010), jvertinusi inves-
ticinés paramos jtaka Latvijos Gkiams, pri¢jo prie iSvados, kad dél Sios paramos
sparciai geréjo tikiy apsirfipinimas gamybos priemonémis, o tai didino jy efekty-
vumg ir konkurencingumg. Taciau A. Veveris (2014) pastebéjo, kad Latvijoje,
panasiai kaip ir Slovakijoje ar Cekijoje, didZiausia investicinés paramos dalis
atiteko didiesiems tikiams, kurie, §io mokslininko teigimu, ir nuosavomis, ir sko-
lintomis 1éSomis galéjo finansuoti investicijas. Todél, Sio tyréjo pozitriu, ateity-
je, skirstant paramg investicijoms, prioritetas turéty bati teikiamas smulkiems ir
vidutinio dydzio tkiams, kurie paprastai néra pajégis savo jégomis finansuoti
investicijy.

Investicinés paramos jtaka Rumunijos tikiams tyrinéjes A. M. Sandu (2014)
nustaté, kad §i parama ja pasinaudojusiems tkiams turéjo daug teigiamy padari-
niy. Anot jo, tkininkai, investicinés paramos déka modernizave gamybos te-
chnologijas, padidino gamybos apimtis ir pagerino veiklos rezultatus. D¢l to la-
bai pageréjo jy gyvenimo kokybé. Sio tyréjo teigimu, teigiamas reiskinys taip
pat buvo tai, kad paramg investicijoms gavusiy tikiy skai¢ius skirtinguose Ru-
munijos regionuose buvo labai panaSus. Taciau A. Sin ir C. Nowak (2013), pa-
lyging Rumunijos ir Lenkijos tkiy aktyvuma naudojant investicing parama, prié-
jo prie i$vados, kad Lenkijos tkininkai, jgyvendinant investicines priemones,
dalyvavo gerokai aktyviau. Siy mokslininky poziiiriu, mazesnj Rumunijos zem-
dirbiy aktyvumag daugiausia 1émé Sioje Salyje silpnai iSvystytas zemdirbiy mo-
kymo ir konsultavimo institucijy tinklas. Be to, L. M. Moga et al. (2012) bei
C. Hubbard et al. (2014) teigimu, prie to nemazai prisidéjo ir 1éSy paramos kofi-
nansavimui tritkumas.

Bene daugiausia jzvalgy investicinés paramos jtakos tikininky tkiy investi-
cijoms klausimu pateikia Lenkijos mokslininkai. A. Was et al. (2011) bei Z. Ko-
loszko-Chomentowska (2014) tyrimai parodé, kad investiciné parama labai daug
teigiamos jtakos turéjo Palenkés vaivadijoje veikiantiems ikiams. Anot §iy tyré-
ju, paramos investicijoms déka jgyvendintos investicijos labai pagerino tkiy
veiklos rezultatus ir generavo didesnes pajamas, leidZiancias toliau modernizuoti
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gamyba nuosavomis lésomis. A. Sielska ir A. Pawlowska (2016) teigimu, Sios
paramos l1éSomis jgyvendintos investicijos taip pat smarkiai prisidéjo prie darbo
nasumo didéjimo. Taciau Z. Koloszko-Chomentowska ir B. Wojsznis (2016)
nustaté, kad, nepaisant to, kad su investicine parama jgyvendintos investicijos
davé neblogy ekonominiy rezultaty, jos tur¢jo neigiamos jtakos aplinkai.

Panasius rezultatus gavo ir D. Kusz (2008), isanalizaves Pakarpatés vaivadi-
jos tikiy investicijas bei D. Kusz et al. (2013), palyging Lenkijos ir kity ES saliy
tikiy investicijas. Tai Siems mokslininkams leido daryti i§vada, kad ateityje in-
vesticiné parama neturéty bati teikiama stambiems tikiams, kurie paprastai yra
pajégls patys finansuoti investicijas, o prioritetas turéty buti atiduodamas
tkiams, turintiems didziulj plétros potenciala, bet neturintiems siam tikslui fi-
nansiniy istekliy. Be to, anot iy tyréjy, ateityje skirstant finansavima investici-
niams projektams, prioritetas turéty bati teikiamas toms investicijoms, kurios
ankstesniais programiniais laikotarpiais sulauké maziausiai aktyvaus zemdirbiy
démesio.

Analizuojant kito D. Kusz (2014b) tyrimo rezultatus, galima daryti iSvada,
kad §is mokslininkas, kalbédamas apie ateities prioritetines investicijas, neturéjo
omenyje investicijy j Zemés tkio technika, nes ankstesniais programiniais laiko-
tarpiais Lenkijos tkininkai daugiausia investavo j Zemés iikio technika. Sio
mokslininko teigimu, investicijy j zemés ukio technikg populiarumg lémé tai,
kad Sios investicijos, lyginant su kitomis investicijomis (pavyzdziui, investici-
jomis j gamybinius pastatus), pasizymi gerokai mazesne rizika, greitesniu atsi-
perkamumu ir trumpesne eksploatavimo trukme. Be to, kaip parodé kiti tyrimai
(Muzalewski, Olszewski 2000; Szuk 2008, 2011; Juscinski 2012; Malaga-
Tobota 2012; Piwowar 2012; Zajac 2012; Lorencowicz 2013; Maciulewski,
Pawlak 2013; Muzalewski 2013; Pawlak 2013b; Szuk, Berbeka 2014; Koloszko-
Chomentowska, Sieczko 2016; Szelag-Sikora et al. 2016; Osuch et al. 2017), iki
jstojimo j ES Lenkijos tikiuose naudojamos technikos biiklé buvo labai bloga,
nes didelé jos dalis buvo jsigyta dar XX a. 8-ajame deSimtmetyje. Taigi didelé
Zzemés tkio technikos dalis buvo naudojama 20-30 mety, nors, kaip pastebi
M. Morgan (1993), 15 mety ir senesng, 0 Kai kuriais atvejais net ir 10 mety se-
numo technikg jau galima laikyti pasenusia ir neatitinkanéia jai keliamy reikala-
vimy.

Anot W. Czubak ir M. Mikotajczak (2012), D. Kusz (2015) bei
B. Wieliczko (2015c), kitos priezastys, paskatinusios tikininkus investuoti j ze-
mes tkio technika, buvo Susijusios su investicinés paramos skyrimo taisyklémis.
Todél, anot Siy tyréjy, Siuo metu svarbu ne tiek plésti Zemés tikio technikos par-
ka, kiek spresti jo efektyvesnio panaudojimo klausima. Siam poziiiriui pritaria ir
A. Hornowski (2015). Taciau A. Hornowski (2015) tuo paciu pastebi, kad inves-
ticijos j zemes tikio technikg yra labai svarbios, didinant Gkiy konkurencinguma.
Be to, anot jo, Sios investicijos gali sukurti ir didele nematerialing nauda, pasi-
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reiSkian¢ig darbo salygy geréjimu, Zalos gamtai mazéjimu, laisvo laiko kiekio
didéjimu ir pan.

W. Jézwiak ir W. Zigtara (2013), palyging 2002 ir 2010 mety zemés iikio
suraSymo duomenis, nustaté, kad per visg nagrinéjamajj laikotarpj tkiy, turinciy
traktorius, skaicius iSaugo 58,8 proc., o tkiy, turin¢iy daugiau nei vieng trakto-
riy, skaiéius padidéjo nuo 26,8 proc. 2002-aisiais iki 46,9 proc. 2010-aisiais, t. y.
20,1 proc. punkto. Taip pat per analizuojamajj laikotarpj didéjo ir kitos Zemés
akio technikos jsigijimas. Pavyzdziui, Gkiy, turinCiy javy kombainus, skaicius
padidéjo 98,0 proc., Gikiy, turin¢iy Sienapjoves, skaic¢ius — 80,6 proc., o iikiy, tu-
rinéiy krautuvus, skaicius — 55,4 proc. T. Berbeka et al. (2014) teigimu, toks
tikiy apsirtipinimo zemés tkio technika didéjimas rodo, kad daugeliu atvejy pri-
imant investicinius sprendimus atsparos taSkas buvo ne tkiy poreikiai, o para-
mos modelis. Tai, $iy mokslininky pozitiriu, gali uzkirsti kelig ities svarbiy in-
vesticijy jgyvendinimui ir turéti neigiamos jtakos viso Zemés ikio sektoriaus
vystymuisi.

W. Czubak ir B. Chmielewski (2012), S. Juscinski (2012), M. Biczkowski
(2013) bei E. Lorencowicz ir M. Cupiat (2013) pastebi, kad investicijos j Zemés
tikio technika pamazu pradéjo didéti dar pries 2004 metus, t.Yy. igyvendinant
Specialigja zemes iikio ir kaimo plétros programg (SAPARD). Vis délto, anot jy,
Sis procesas didziausig pagreitj jgavo narystés ES laikotarpiu. K. Babuchowska
ir R. Marks-Bielska (2012) bei B. Wieliczko (2015b) tyrimai parodé, kad j ze-
més tkio technika ypa¢ daug investavo Lenkijos Siauringje dalyje bei Lenkijos
Liubuso vaivadijoje veikiantys tikiai. Anot K. Babuchowska ir R. Marks-Bielska
(2012), be sios paramos nebiity jgyvendinta daugiau kaip pusé investiciniy pro-
jekty. B. Wieliczko (2015b) teigimu, be investicinés paramos jie taip pat bity
buve gerokai mazesni.

Analogiskas tendencijas pastebéjo ir T. Szuk (2009a), Z. Wasag (2011b,
2014c), T. Berbeka et al. (2013, 2014), J. Pawlak (2013b), T. Berbeka ir T. Szuk
(2014), T. Szuk et al. (2014), A. Grzelak (2015a, 2015b), L. Wicki (2015),
J. Kluba (2016b) bei E. Szafraniec-Siluta (2017). T. Szuk (2009a), L. Smolarski
(2013), T. Berbeka ir T. Szuk (2014) bei T. Berbeka et al. (2014) teigimu, inves-
ticijy j zemés tkio technikg populiaruma Zemutinés Silezijos vaivadijoje vei-
kianc¢iuose tkiuose lémé tai, kad didzioji dalis Siy iikiy specializavosi auginti
javus, kur technika yra ypa¢ svarbi. Sie tyréjai, jvertine @ikiuose jgyvendintas
investicijas, priéjo prie i§vados, kad jos padéjo pagerinti tikiuose atliekamy dar-
by kokybe, sumazinti gamybos islaidas, padidinti darbo nasuma, o tai leido
akiams jgyti konkurencinj pranaSumg pries kitus tkininkus ir uzimti geresne
pozicija rinkoje. Taciau Sie mokslininkai nustaté, kad investicine parama dau-
giausia naudojosi stambtis tikiai, nes smulkieji daznai susidurdavo su 1ésy para-
mos kofinansavimui, patirties jgyvendinant panasaus pobudzio projektus, i$si-
mokslinimo bei verslumo jgudziy trikumu. Anot jy, tokiai situacijai tgsiantis
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ilgesnj laikg smulkiis tikininkai gali tapti nepajéglis uzsitikrinti net pajamy mi-
nimumo, leidziancio pragyventi jiems ir jy iSlaikomiems asmenims.

PanaSius rezultatus gavo ir M. Biczkowski (2013), P. Borawski (2014),
T. Szuk et al. (2014), A. Grzelak (2015a), Z. Wasag (2015), L. Wicki (2015),
Z. Koloszko-Chomentowska (2016) bei M. Soliwoda ir A. Gorzelak (2017). To-
kios tendencijos leido Siems mokslininkams daryti iSvada, kad investiciné para-
ma buvo vienas i§ veiksniy, didinané¢iy skirtumus tarp tikiy. Todél, anot Siy tyré-
jy, ateityje labai svarbu ieskoti efektyvesniy paramos tkiams modeliy. Jy
teigimu, viena i$ priemoniy, galin¢iy padéti paskatinti smulkiy tikiy investicijas,
gali buti paramos dydzio diferencijavimas, atsizvelgiant j tikio valdomy hektary
skai¢iy, tokiu biidu didesn¢ investicing paramg suteikiant mazesniems tkiams.
Taip pat daugiau turéty biiti remiamos kolektyvinés investicijos. Anot
B. Milewski et al. (2014), gerokai daugiau démesio turéty buti skiriama tkinin-
ky konsultavimui ir informavimui investicijy klausimais. J. Kulawik (2016) po-
Zitiriu, ateityje investicinés priemonés turéty bati sutelktos j grazinting parama.

Dél netolygaus investicinés paramos pasiskirstymo tarp tikiy Si parama labai
nevienodai pasiskirsté ir tarp atskiry Lenkijos regiony. Taip atsitiko nepaisant to,
kad investicinés paramos 1éSos tarp Lenkijos vaivadijy 2007-2013 mety pro-
graminiu laikotarpiu buvo paskirstytos atsizvelgiant | Zemés tikio padétj jose.
E. Lorencowicz ir M. Cupiat (2013), P. Borawski (2014), B. Wieliczko (2014),
M. Cupiat ir M. Kobuszewski (2015) bei L. Wicki (2015) teigimu, mazg zem-
dirbiy aktyvuma kai kuriuose regionuose galéjo lemti ir Zzemas jy institucinis
i§sivystymas. Todél, anot $iy tyréjy, ateityje didesné parama taip pat turéty bati
teikiama zemdirbiy mokymus ir konsultacijas organizuojan¢ioms institucijoms.

R. Kata ir T. Mis (2006), jvertine SAPARD jgyvendinimg Lenkijoje, nusta-
té, kad netolygus investicinés paramos 1éSy pasiskirstymas tarp regiony buvo
stebimas jau ir $ios programos jgyvendinimo laikotarpiu. Siy mokslininky tyri-
mai atskleidé, kad SAPARD jgyvendinimo laikotarpiu daugiausia paramos in-
vesticijoms léSy atiteko centrinéje Lenkijos dalyje veikiantiems tikiams, kurie
laikomi labiausiai paZzengusiais Lenkijos tikiais.

Z. Wasag (2011b), E. Lorencowicz (2013, 2016), J. Pawlak (2014, 2015a,
2015b, 2017), T. Szuk et al. (2014), S. Zajac et al. (2014) bei E. Lorencowicz
etal. (2017) teigimu, didelj susiripinimg kelia ir tai, kad pasinaudoj¢ parama
investicijoms Lenkijos tkininkai labai daug investavo j galingg Zemés tkio
technika, kurig galima naudoti tik dideliuose Zemés plotuose. A. Kagan (2011)
tyrimo duomenimis, vienintele i§imtj sudar¢ javus ir rapsus auginantys tkinin-
kai, kurie investavo ] nasig technika tik matydami realiag galimybe padidinti dir-
bamos zemés plotus. A. Grzelak (2015a) bei D. Kusz (2015) teigimu, esant to-
kiai situacijai ateityje investicing parama reikéty skirti tik tiems tkiams, kurie
pasiZymi gerais ekonominiais rezultatais, bet neturi pakankamai 1&8y, kad sukur-
ty gerai gamybos priemonémis apsirtpinusius tikius. Anot §iy tyréjy, investiciné
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parama neturéty bati teikiama nei smulkiems, neefektyviai veikiantiems, nei di-
deliems tkiams, kurie gali finansuoti investicijas nuosavomis ar skolintomis lé-
Somis. Be to, M. Soliwoda et al. (2017) poziiiriu, j pirma vieta turéty bati iskel-
tos tokios investicinés paramos priemonés, kurios neskatinty perteklinio
skolinimosi.

U. Malaga-Tobota (2009, 2010), A. Szelag-Sikora (2009) bei R. Sass
(2012), palygine investicijas j zemés tkio technikg Lenkijos jvairiy specializaci-
ju tkiuose, nustaté, kad Lenkijai jstojus | ES geriausiai Zemés tikio technika bu-
VO apsirtiping javy ir rapsy gamyboje besispecializuojantys tkiai. Todél, anot $iy
mokslininky, tolesnis aktyvus §iy tkininky investavimas j zemés tkio technika
ne padidinty, o sumazinty jy veiklos efektyvuma. A. Szelag-Sikora (2009) ir
U. Malaga-Tobota (2010) tyrimy duomenimis, daugumoje gyvulininkystés tkiy
situacija buvo prieSinga — $iy tkiy apsirpinimas Zemés tkio technika buvo
prastas, juose vyravo ranky darbas.

D. Zajac (2012) tyrimas parodé, kad gerai apsiriiping Zemés tkio technika
buvo ir sodininkyste uzsiimantys iikiai. Pagrindiné tokios situacijos prieZastis,
anot §io tyréjo, buvo zemdirbiy siekis palengvinti tikiuose atlickamus darbus ir
padidinti darbo nasuma. Vis délto J. Sikora (2014), istyrinéjes darzininkystés
okiy investicijas, nustaté, kad, nepaisant Sios specializacijos tikiy gero apsirtipi-
nimo technika, investicinés paramos déka jie ir toliau labai aktyviai investavo j
zemés tkio technikg. Mokslininko teigimu, Sios investicijos yra svarbus veiks-
nys, galintis padidinti tkiy efektyvumg ir konkurencinguma, taciau nepagrijstai
didelés investicijos j technikg gali sukurti ir priesingg efekta.

M. Wysokinski et al. (2013), P. Bérawski (2014) bei K. Babuchowska ir
R. Marks-Bielska (2015) tyrimai atskleidé, kad ta pati tendencija buvo budinga
ir pienininkystéje besispecializuojantiems tkiams. Taciau, anot P. Borawski
(2014), aktyvus tkiy investavimas j zemés tkio technikg yra labai teigiamas
reiSkinys, nes moderni Zemés tkio technika padeda tausoti gamta ir pagerinti
produkcijos kokybe. Be to, anot M. Zielinski ir J. Sobierajewska (2012), tokia
technika sudaro galimybe padidinti Zemés tkio gamyboje naudojamy istekliy
produktyvuma.

Visgi M. Wigier et al. (2014), L. Wicki (2015) ir A. Parzonko (2016), jver-
ting investicinés paramos jtaka Lenkijos ir Vengrijos tikiams, pri¢jo prie iSvados,
kad $i parama buvo mazai veiksminga didinant tikiy efektyvuma ir konkurencin-
guma. Anot jy, pagrindiné tokios situacijos priezastis buvo ta, kad investiciné
parama skatino jgyvendinti netikslingas investicijas. Prie panasiy iSvady pri¢jo ir
D. Kusz bei M. Sobolewski (2016), nustate, kad, nepaisant itin aktyvaus gamy-
bos technologijy modernizavimo Pakarpatés vaivadijos tkiuose, didzioji Siy
tkiy dalis nepadidino savo produktyvumo. R. Sass (2017) tyrimas taip pat at-
skleide, kad iki jstojimo j ES Lenkijos tikiuose igyvendintos investicijos suktré
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gerokai didesnj ekonominj efektg nei narystés ES laikotarpiu. Ypac tai buvo bi-
dinga batent investicijoms j Zemés tikio technika.

Paramos poveikio Lietuvos iikiams klausimas iki Siol yra mazai tyrinétas.
E. Jasinskas ir Z. Simanaviciené (2009), jverting investicinés paramos jtaka Lie-
tuvos tkiy socialinei atsakomybei, nustaté, kad §i parama neskatino tikininky
investuoti j gamtos tar$g mazinancias technologijas. Taciau L. Latruffe et al.
(2010) tyrimas parodé, kad parama vaidino ypa¢ svarby vaidmenj, $velninant
kredito suvarzymus. Anot $iy mokslininky, tai buvo ypa¢ svarbu labiausiai su-
varzytiems iikiams, kurie parama galéjo i§ karto investuoti arba naudoti kaip
uzstatg kredito jstaigai.

K. Alisauskas et al. (2012), atlike investicing paramg gavusiy tikininky ap-
klausg, nustaté, kad Sios paramos jtaka investicijoms buvo labai didelé — be jos
dél nepakankamy finansiniy istekliy tikininkai nebiity galéje isigyti moderniy
tkininkavimo priemoniy. D. Caruso et al. (2015), palyging Lietuvos ir Italijos
Apulijos regiono iikiy investicijas, nustaté, kad Lietuvos iikiuose jgyvendinti
investicinés paramos projektai buvo kiek maZesni. Siy mokslininky poziiiriu, tai
uztikrino tolygy tikiy vystymasi.

A. Kozlovskajos (2012) teigimu, investiciné parama ypa¢ svarby vaidmenj
suvaidino, skatinant smulkiy tkiy investicijas, nes didieji tikiai turéjo didesnes
galimybes investicijoms reikiamas 1éSas pasiskolinti i§ kredito jstaigy. Tyréja,
palyginusi smulkiy ir stambiy tkiy investicijas, nustate, kad smulkis tikiai buvo
labiau linke jgyvendinti ilgalaikes investicijas, o didieji — investuoti j greiéiau
nusidévintj turta. V. Vitunskiené ir D. Jazepcikas (2016), jverting tiesioginés ir
investicinés paramos jtakg Lietuvos tkiy investicijoms, priéjo prie analogiskos
iSvados, kad tiek tiesioginé, tiek investiciné parama didZiausig reikSme turéjo
smulkiy tkiy investicijoms. Taciau $iy mokslininky tyrimas taip pat atskleide,
kad nemaza dalis smulkiy @ikininky Sig paramg vertino kaip didinancig pajamy ir
turtine nelygybe. Vis délto I. Kri§¢iukaitiené et al. (2010) pastebi, kad su inves-
ticine parama jgyvendintos investicijos sukiiré nepakankamg efekts, nes Lietu-
vos tkiai neturéjo galimybés efektyviai panaudoti su Sia parama jsigyty gamy-
bos priemoniy. Todél, anot $iy tyréjy, ateityje, nepadidinus turto panaudojimo
efektyvumo, tikiai gali ne tik patirti didziuliy nuostoliy, bet netgi bankrutuoti.

Taigi, apibendrinant galima teigti, kad parama yra svarbus veiksnys, didi-
nantis tikininky Gkiy investicijy j Zemés tikio technika mastg. Taciau ji greta pri-
valumy sukelia nemazai neigiamy pasekmiy. Visy pirma, parama lemia pagrin-
diniy gamyboje naudojamy iStekliy (jskaitant ir Zemés tkio technikg) kainy
didéjima. Antra, kadangi dazniausiai didZiausia paramos dalis atitenka stam-
biems tikiams, ji prisideda prie skirtumy tarp tkiy didéjimo. Ir galiausiai, pati
svarbiausia paramos sukeliama neigiama pasekmé yra perteklinés investicijos,
galincios ne padidinti, o sumazinti tikiy efektyvuma ir konkurencinguma.
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Tolesni tyrimai galéty bti skirti investiciniy sprendimy priémimo tikininky
tkiuose motyvy vertinimui, siekiant nustatyti mechanizmus, kurie lemia tkinin-
ky pasirinkimus (ekonominé ar politiné renta). Tokie tyrimai sudaryty galimybe
pasitlyti paramos modelj, kuris skatinty fikininkus didinti gamybos efektyvuma
ir leisty iSvengti Siuo metu daznai pasitaikancios situacijos, kai sprendimai prii-
mami atsizvelgiant ne j tkiy reikmes (maksimizuojant ekonomine renta), o j pa-
ramos modelj (maksimizuojant politing rentg).

1.4. Ukininky GKkiy investicijy j Zemés Gkio technika
kryptys poindustrinéje ekonomikoje

Analizuojant zemés tkio istorija galima matyti, kad masinis zemés tkio darby
mechanizavimas prasidéjo ne taip seniai, t. y. tik XX a. viduryje®. Pradzioje Ze-
més akio gamybos mechanizavimas davé daug teigiamy efekty: padidino zemés
ikyje pagaminamy maisto produkty apimtis, palengvino tkininky darbus bei
sutrumpino jy atlikimo laikg ir pan. J. P. Chavas (2011) teigimu, mechanizavus
Zemés tikio darbus atsirado galimybé apriipinti maistu vis didéjantj pasaulio gy-
ventojy skaiCiy ir spresti bado problema.

Taciau laikui bégant pradéjo reikstis ir neigiamos mechanizavimo pasek-
més. Visy pirma, zemeés tikio darby mechanizavimas vedé j sparCia gamybos
koncentracijg didziuosiuose tikiuose, todél mazéjo darbo jégos poreikis zemés
tikyje ir didéjo migracijos j miestg srautai. Be to, kaip pastebi D. Kusz (2014a),
greta socialiniy praradimy mechanizavimas pamazu pradéjo kelti vis daugiau
aplinkosauginiy problemy. Laikui bégant taip pat buvo pastebéta, kad zemés
tkio mechanizavimas pasiteisina ne visuose tikiuose, nes daugeliu atvejy zemés
tikio technikos jsigijimas smulkiame Tkyje, neturinc¢iame galimybiy padidinti
dirbamos zemés plotus, kuriuose biity galima efektyviai ja naudoti, ne sumazin-
davo, o padidindavo Zemés tkio produkcijos gamybos iSlaidas.

Siuolaikiniame ekonomikos i$sivystymo etape mechanizuotos zemés iikio
paslaugos gali padéti padidinti investicijy j zemés tikio technikg efektyvuma. Vis
délto, zvelgiant j paslaugas i$ istorinés perspektyvos, galima matyti, kad ekono-
mikos moksle jos ilga laika buvo laikomos neproduktyvia ir niekam nereikalinga
veikla, atliekancia nebent pagalbinj vaidmen;j. Klasikinés ekonomikos teorijos
atstovas A. Smith savo 1776 metais isleistame veikale ,,Tauty turto prigimties ir
priezasciy tyrinéjimas* paslaugas priskyré neproduktyviam darbui, argumentuo-

¥ Masinis Zemés tikio darby mechanizavimas Vakary Europoje ir Okeanijoje prasidéjo
6-ajame deSimtmetyje, Azijoje ir Piety Amerikoje — 8-9 deSimtmeciais, o Afrikoje —
9 desimtmet]. Siaurés Amerikoje $is procesas jvyko anks¢iau — XX a. pradzioje.
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damas tuo, kad jos nekuria nacionalinio turto. Dél Sios priezasties, jo teigimu, i
paslaugas turéty bati sutelkta kiek galima maziau Salies darbo jégos iStekliy.

Svarbu pastebéti, kad A. Smith pozitiris | paslaugas gana greitai susilauké
kity ekonomisty (jskaitant net ir kai kuriuos klasikus) kritikos, teigiant, kad pa-
slaugos yra svarbi varomoji ekonomikos augimo jéga. Vienas didziausiy
A. Smith poziiirio kritiky J. C. L. S. de Sismondi (1819) laikési nuomonés, kad
ekonominé veikla turi ne tik didinti Zzmoniy turtg, bet ir duoti nematerialing nau-
da. Kiek véliau panasiai samprotavo ir J. B. Say (1821), kiekviena naudinga
ekonoming veikla, galin€ig patenkinti zmoniy poreikius, vadindamas produkty-
via. Tokios pat pozicijos laikési A. Marshall (1890), teigdamas, kad visos eko-
nominés veiklos risys (jskaitant ir paslaugy teikimg) yra naudingos. Jis turtu
laiké ir materialines, ir nematerialines gérybes, Kurios tiesiogiai ir netiesiogiai
tenkina zmoniy poreikius.

Analizuojant ekonominés teorijos raidg, taip pat galima matyti, kad jau
XIX a. pirmojoje puséje buvo teigiama, jog paslaugy sektoriaus plétra yra neis-
vengiamas procesas. F. List (1941) laikési nuomonés, kad kiekviena Salis praei-
na penkis vystymosi etapus, paslaugos’ ima dominuoti paskutiniame etape.
B. Hildebrand (1948), j ekonominés sistemos evoliucijg zvelgdamas per mainy
prizmg, i$skyré tris jos etapus: pirmajame etape svarbiausias vaidmuo tenka na-
tiriniams mainams, antrajame — piniginiams mainams, o tre¢iajame — finansi-
néms paslaugoms. Panasias idéjas taip pat kélé A. G. B. Fisher (1935), C. Clark
(1940) ir J. Fourasti¢ (1949), kuriy suformuluota trijy ekonomikos sektoriy teori-
ja teigia, kad vykstant ekonominés sistemos evoliucijai, pirmiausia tikio strukti-
roje ima mazéti zemés tkio dalis, kiek véliau — pramonés, o vis svarbesnj vaid-
menj pradeda vaidinti paslaugy sektorius.

Poindustrinés teorijos $alininky nuomone, ekonomikos ir visuomenés vys-
tymosi procese gana aiSkiai iSrySkéja trys etapai: ikiindustrinis (agrarinis), in-
dustrinis ir poindustrinis. Ir nors, anot jy, ekonominés veiklos ir socialinio gyve-
nimo organizavimo sékmés veiksniai visuose S$iuose etapuose skiriasi,
kiekvienas naujas vystymosi etapas nepaneigia ankstesniojo, o tik ji patobulina
ir papildo naujais elementais.

Poindustrinés ekonomikos teorija koncentruojasi j paslaugy sektoriaus didé-
jima ir paslaugy skverbimasi j kitas @ikio sritis. Poindustrinés ekonomikos teori-
jos $alininky pozitiriu, paslaugy teikimas ne tik specializuotose paslaugy jmoné-
se, bet ir pramonés sektoriaus jmonése prasidéjo XX a. paskutiniame
desimtmetyje. Dabartiniu metu pramonés jmoniy teikiamy paslaugy, tokiy kaip
gaminiy priezilira ar atnaujinimas, apimtys yra labai didelés (Ng et al. 2012).
Kai kurie tyréjai (Baluch et al. 2017) netgi teigia, kad Siuolaikiniame ekonomi-

*F. List (1941), kalbédamas apie paslaugas, omenyje turéjo tik su prekyba susijusias
paslaugas, uztikrinancias sékminga prekiy paskirstyma ir mainus.
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kos iSsivystymo etape kiekvienas rinkoje sitilomas produktas turi ir materialinés
gérybés, ir paslaugos elementy, kiekvienu konkreciu atveju skiriasi tik jy pro-
porcijos. Anot mokslininky (Martinez et al. 2016; Pistoni, Songini 2017), gami-
namas prekes papildyti paslaugy elementais pramonés sektoriaus jmones skatina
ne tik galimybé gauti daugiau pajamy, bet ir jgyti konkurencinj pranasumg pries
kitas jmones, didinti vartotojy lojaluma ir pan.

Paslaugy elementy pasireiskimas zemés tikyje, lyginant su pramone, yra ge-
rokai mazesnis. Taciau naujausiuose pasaulio tyréjy darbuose neretai galima su-
rasti nuomoniy, kad pastaraisiais metais jau ir Zzemés tkio sektoriuje vis svarbes-
ne vietg pradeda uzimti paslaugy teikimas — tkininkai vis daugiau bendrauja su
savo produkcijos vartotojais, pristato jiems maisto produktus ar net gamina pa-
gal individualius uzsakymus. Kartu vis labiau populiaréja kaimo turizmo, edu-
kaciniy, sveikatinimo ir kity paslaugy teikimas. Mokslininky poziiiriu, Zemés
tkio veiklos derinimas su paslaugy teikimu tikiams leidZia ne tik sumazinti Gki-
ninkavimo rizikg bei uZzimti geresne¢ pozicijg rinkoje, bet ir generuoja gerokai
didesnes pajamas nei tradiciné zemés tikio gamyba. Be to, toks verslo modelis
naudingas viso valstybés tikio mastu: kuriamos naujos darbo vietos, padidéja
Salyje sukuriama pridétiné verté ir pan.

Mechanizuotos zemés tikio paslaugos, anot A. Landers (2000), P. Theunis-
sen (2002) ir R. Jabtonka et al. (2012), gali turéti jvairias organizacines formas
(1.5 pav.).

Viena i§ jvairiose pasaulio Salyse labiausiai paplitusiy mechanizuoty Zzemés
iikio paslaugy teikimo formy yra tkininky savitarpio pagalba ,kaimynas-
kaimynui“. Sios formos populiaruma daugiausia galima paaiskinti jos paprastu-
mu — §i paslaugy teikimo forma nesukuria bendros nuosavybés ar kity pasekmes
turiniy jsipareigojimy, nereikalauja jdarbinti naujy darbuotojy, leidzia lengvai
suplanuoti darbus, vykdyti jy kontrolg ir uz juos atsiskaityti.

J. Pawlak (2006) tyrimas atskleidé, kad 1990 metais daugiau nei ketvirtada-
lis Italijos javus auginti besispecializuojanéiy tkininky naudojosi kaimyny pa-
slaugomis nuimant derliy. A. Szelag-Sikora (2008) bei E. Lorencowicz ir
J. Uziak (2014) nustaté, kad kiek véliau analogiska tendencija pasireiské ir daly-
je Lenkijos ukininky tikiy. Siy mokslininky tyrimy duomenimis, kaimyny pa-
slaugomis daugiausia naudojosi smulkiis tikininkai, kuriems reikalingos nedide-
lio masto, bet labai plataus spektro ir nebrangios paslaugos.

Be bendradarbiavimo su kaimynais, tikininkai taip pat ganétinai daznai nau-
dojasi privaciy paslaugy teikéjy paslaugomis. Jais gali buti tiek fiziniai, tiek ir
juridiniai asmenys. Pirmiesiems dazniausiai priskiriami patys ikininkai, o pasta-
riesiems — mechanizuotas Zemés tkio paslaugas teikianéios jmonés. Kalbant
apie mechanizuotas zemés tkio paslaugas teikiancias jmones, reikia pabrézti,
kad tokiy jmoniy paslaugy spektras dazniausiai yra labai platus. Siy jmoniy pa-
slaugos taip pat pasizymi auks$ta kokybe, tac¢iau dél dideliy mokamy mokesciy
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jos dazniausiai yra ir labai brangios. Svarbu pastebéti, kad kai kuriose Salyse
mechanizuotas zemés iikio paslaugas teikiancios jmonés, siekdamos padidinti
savo pajamas, teikia dar ir kitas paslaugas: apriipina iikininkus jiems reikalingais
materialiniais i$tekliais, teikia sandéliavimo paslaugas ir pan.

Mechanizuoty
Zem¢s tkio

paslaugu teikimo
organizacinés
formos

———

Treciyjy Bendrai

asmeny naudojama

technika  technika

_l—
[ 1 |
A} A A ( P A . A
Pagalba Privatiis Masiny Techniniy Masin

,kaimynas- paslaugy savininky paslaugy el alil
kaimynui“ teikéjai bendrijos \J kooperatyvai

Fiziniai Juridiniai
asmenys asmenys

1.5 pav. Mechanizuoty Zemés tikio paslaugy teikimo organizacinés formos
(8altinis: sudaryta autorés remiantis R. Jabtonka et al. 2012)
Fig. 1.5. Organizational forms of machinery services (source: compiled by
the author on the basis of R. Jabtonka et al. 2012)

ISsivysciusiose pasaulio Salyse taip pat daznai sutinkami techniniy paslaugy
kooperatyvai, masiny savininky bendrijos ir masiny rateliai. Techniniy paslaugy
kooperatyvai gali biti jvairiy tipy. Sie kooperatyvai pasizymi tuo, kad jie patys
ne tik jsigyja zemés tkio technikos, atlieka jos techning priezitra, draudzia ir
saugo, bet ir organizuoja darbus bei atsiskaityma uZ juos. Techniniy paslaugy
kooperatyvy jsigyta zemés tikio technika naudojama ir kooperatyvy nariy tikiuo-
se, ir uz jy riby.

Siek tiek kitaip veikia masiny savininky bendrijos. Jos pasizymi tuo, kad
iikininkai bendrai perka ir naudoja vieng ar kelias masinas. Zemés iikio techni-
kos jsigijima zemdirbiai dazniausiai finansuoja nuosavomis arba skolintomis
1éSomis. Taciau svarbus $i0S mechanizuoty zemés tikio paslaugy teikimo formos
trikumas yra tas, kad bendrai jsigyta zemés tkio technika dazniausiai visiems
tkininkams reikalinga vienu metu, todél zemdirbiai gali patirti labai dideliy nuo-
stoliy dél ne laiku atlikty mechanizuoty zemés tikio darby.
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Masiny rateliy, skirtingai nei masiny savininky bendrijy, atveju néra for-
muojama bendra nuosavybe, t. y. visi ratelio nariai® liecka zemés tikio technikos
savininkais ir patys teikia paslaugas kitiems tikininkams. Paslaugy pasiiilg ir pa-
klausg koordinuoja vadybininkas. Anot A. Radwan (2001), si mechanizuoty ze-
meés tkio paslaugy teikimo forma turi daugybe privalumy tiek ekonominéje, tiek
socialingje, tiek ir aplinkosauginéje srityje. Jy teigimu, masiny rateliai sukuria
galimybe:

a) sumazinti tkiy investicijas zemés tikio technikai jsigyti ir vélesnes tech-

nikos eksploatavimo islaidas;

b) gauti pagalbg ligos ar nelaimingo atsitikimo atveju;

C) gauti alternatyviy pajamy;

d) naudoti naujausig Zemés tkio technikg, Sudarancia galimybe¢ sumazinti

atmosferos tar$a ir prisidéti prie klimato kaitos Svelninimo;

e) sutrumpinti darby atlikimo laika;

f) atlikti darbus, reikalaujancius daug Zemés tikio technikos;

0) sumazinti rizika ne laiku atlikti mechanizuotus zemés tikio darbus;

h) padidinti laisvo laiko kiekj;

i) keistis patirtimi bei idéjomis investicijy ir kitais Zemdirbiams svarbiais

klausimais.

JAV mokslininkai J. L. Wolfley et al. (2011), A. Basnet ir P. L. Kenkel
(2012) bei G. Artz (2014) pastebi, kad mechanizuotos Zemés tikio paslaugos lei-
dzia padidinti tkininky pajamas ir sumazinti investicijas zemés tkio technikai
isigyti. Siy mokslininky teigimu, tai, savo ruoztu, gali padéti zemdirbiams suma-
zinti jy veiklos rizika. Be to, anot jy, Sios paslaugos sukuria galimybe nepatiriant
i8laidy technikos eksploatavimui laiku atlikti jvairius mechanizuotus zemés tikio
darbus.

Be ekonominés naudos, Zzemdirbiai, naudodamiesi mechanizuotomis zemés
tikio paslaugomis, gali gauti ir neekonominiy efekty. G. Artz et al. (2010) bei
G. Artz ir L. Naeve (2016) prie Siy efekty priskiria galimybe jgyti naujy Ziniy ir
pasitikéjimo savimi, pasidalinti savo pasiekimais bei patirtimi su kitais tikinin-
kais ir pan. Anot Siy tyréjy, ypa¢ daug naudos mechanizuotos zemés tikio pa-
slaugos gali duoti smulkiems Zemdirbiams, turintiems nedaug Zzemés.

Taciau G. Artz et al. (2010) bei G. Artz ir L. Naeve (2016) pastebi, kad, ne-
paisant mechanizuoty zemés tkio paslaugy privalumy, Sios paslaugos Vvis dar
néra placiai paplitusios tarp JAV tkininky. Anot $iy mokslininky, svarbiausia
priezastis, stabdziusi JAV Zzemdirbiy naudojimasi mechanizuotomis Zzemeés tkio
paslaugomis, buvo jy neigiamas pozitris | Sias paslaugas — mechanizuotos ze-

® Maginy rateliy nariais gali biti ne tik akininkai, bet ir mechanizuotas zemés tikio pa-
slaugas teikiantys verslininkai bei jvairios organizacijos.
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més tikio paslaugos daugelio Tikininky buvo suvokiamos kaip duodancios maza
ekonomine nauda ir generuojancios dideles transakcines islaidas®.

ES $aliy senbuviy mokslininky J. Aurbacher et al. (2011) bei E. Cavallo
etal. (2014) teigimu, jvairios mechanizuoty Zemés tikio paslaugy formos yra
gerokai populiaresnés Vakary Europos 3alyse (pavyzdziui, Pranciizijoje, Svedi-
joje ir Vokietijoje). Labiausiai tai salygoja ta aplinkybé¢, kad Vakary Europos
Salyse tikiai yra gerokai smulkesni nei Amerikoje, o, anot C. J. Lagerkvist ir
H. Hansson (2012), mechanizuotos Zemés tikio paslaugos tokiomis salygomis
atneSa laba daug naudos. J. H. Feil et al. (2015) pozitriu, Kita $iy paslaugy popu-
liarumo Vakary Europos Salyse priezastis yra tkiy patiriamos didelés einamo-
sios islaidos.

Dar viena svarbi priezastis, skatinanti tkininkus naudotis mechanizuotomis
Zzemés tkio paslaugomis, yra jy teikiama ekonominé nauda. A. de Toro ir
P. A. Hansson (2004b), H. Andersson et al. (2005), G. Artz et al. (2010) bei
K. Larsén (2010) pastebi, kad naudojantis mechanizuotomis zemés tikio paslau-
gomis iS§gaunamas vidinis ir iSorinis masto efektas. Vidinis masto efektas pasie-
kiamas dél islaidy technikos eksploatavimui mazéjimo, pacios moderniausios
technikos naudojimo, o iSorinis — dél bendro istekliy jsigijimo, produkcijos rea-
lizavimo, skolinimosi ir pan.

Vis délto, anot A. de Toro ir P. A. Hansson (2004b), J. Samuelsson et al.
(2008), G. Artz et al. (2010), K. Larsén (2010) bei G. Artz (2014), greta priva-
lumy mechanizuotos zemés tkio paslaugos gali turéti ir neigiamy pasekmiy. Pa-
vyzdziui, jos gali atnesti labai dideliy materialiniy nuostoliy dél ne laiku atlikty
zemés tkio darby. Taciau G. Serensen (2003) bei G. Artz ir L. Naeve (2016)
teigimu, gerai planuojant technikos naudojimg ir nuolat komunikuojant su ben-
dradarbiaujanciais tikininkais $iuos nuostolius galima gerokai sumazinti arba net
ju iSvengti.

Mechanizuotos Zemés fikio paslaugos yra gerokai maziau paplitusios naujo-
siose ES Salyse. Taciau $iy Saliy mokslininkai yra jsitikine jy teigiamu poveikiu
tiek atskiriems tikininkams, tiek ir visam zemeés tkiui. A. Radwan (2010), rem-
damasis W. Musiat et al. (1991) tyrimo rezultatais, pazymi, kad nuo praé&jusio
amziaus 8-0jo deSimtmecio daugumoje pazengusiy Europos $aliy pamazu perei-
nama nuo bendro zemés iikio technikos jsigijimo prie privaciy paslaugy teikéjy
paslaugy. Anot Sio tyréjo, labiausiai tai sglygoja su bendrai jsigytos technikos
naudojimu susijusios problemos (pavyzdZziui, naudojant bendrai jsigyta technika
néra aiskios atsakomybés uZ jos prieziiira, remontg ir pan.). Sio mokslininko
teigimu, mechanizuotos zemés tikio paslaugos sukuria tikininkams daugybe tei-
giamy tiek ekonominiy, tiek ir neekonominiy efekty. Panasios nuomonés laikosi

® I3laidos, susijusios su patikimy partneriy paieska, ne laiku atliktais mechanizuotais
zemées tkio darbais ir pan.
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ir J. Pawlak (2011), teigdamas, kad mechanizuotos zemés tikio paslaugos sukelia
teigiamus pokycius tiek socialinéje, tiek ekonomingje, tiek ir aplinkosauginéje
srityje (1.1 lentelé).

1.1 lentelé. Mechanizuoty zZemés tikio paslaugy socialiniai, ekonominiai ir
aplinkosauginiai efektai (Saltinis: Pawlak 2011)

Table 1.1. Social, economic and environmental effects of machinery services
(source: Pawlak 2011)

Mechanizuoty zemés tikio paslaugy Socialiné Ekonominé |Aplinkosauginé
efektas dimensija dimensija dimensija
Efektyvesnis Zemés tikio technikos
- + ++ -
naudojimas
Techniné pazanga ++ ++ ++

Didesnés galimybés optimizuoti tech-

. + ++ ++
nikos komplektus
Mazesnés mechanizuoty Zemés ikio

o + ++ -

darby atlikimo iSlaidos
Efektyvesnis darbo jégos naudojimas ++ ++ —
Mazesnis investicijy poreikis + ++ +
Kaimyny tarpusavio pagalba ++ + —

++ stiprus poveikis, + silpnas poveikis, — néra poveikio.

M. Kotodziejczak (2011) pastebi, kad dabartinéje labai dinamiskoje aplin-
koje mechanizuotos zemés ukio paslaugos yra ypa¢ svarbios norint uztikrinti
tikiy tvarumg. Anot mokslininkés, Sios paslaugos sudaro prielaidas tikininkams
uzsitikrinti didesnes pajamas, galin¢ias ne tik patenkinti jy asmeninius poreikius,
bet ir leidziancias testi veiklg ilgalaikéje perspektyvoje. Didesnés pajamos, tyré-
jos teigimu, taip pat leidzia padidinti zemés tkio veiklos patrauklumg bei suma-
zinti emigracijos i§ kaimo srautus. Taip pat, anot jos, dél galimybés greiciau ze-
més tkio technikg atnaujinti susidaro salygos sumazinti atmosferos tarSg ir
prisidéti prie klimato kaitos §velninimo.

J. Pawlak (2005a), iSanalizaves situacija Lenkijos mechanizuoty Zzemés iikio
paslaugy rinkoje 1991-2004 metais, prié¢jo prie iSvados, kad per nagrinéjamajj
keturiolikos mety laikotarpj mechanizuoty Zemés tkio paslaugy rinkoje buvo
matomi tam tikri teigiami poslinkiai — nezymiai didéjo tiek Siy paslaugy vartoto-
ju, tiek ir jy teikéjy skai¢ius. Taéiau §io mokslininko tyrimas taip pat parodeé,
kad, nepaisant jvykusiy poky¢iy, tikininky tikiy i$laidos mechanizuotoms zemés
tkio paslaugoms analizuojamojo laikotarpio pabaigoje vis dar buvo labai ma-
70s — 2004 metais vidutiniskai sudaré tik 8,8 proc. visy tkio islaidy. Sio tyréjo
teigimu, ateityje, siekiant padidinti Lenkijos tikininky naudojimasi mechanizuo-
tomis zemés tkio paslaugomis, visy pirma, turéty biiti susitelkta j Gkininky tar-
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pusavio bendradarbiavimo skatinima. Anot jo, toks Tikininky bendradarbiavimo
buidas nesukuria bendros nuosavybés, bet leidzia efektyviau panaudoti turimag
zemes iikio technikg ir sumazinti jos eksploatavimo islaidas. S. Zajac ir D. Kusz
(2010), jverting mechanizuoty zemés tikio paslaugy jsigijimo galimybes Lenki-
jos tkininky tkiuose, pastebi, kad Zemdirbiams mechanizuotomis Zemés tkio
paslaugomis tikslinga naudotis tol, kol traktoriy metinis naudojimas nepasiekia
300 valandy. Taip pat, anot $iy mokslininky, jsigyti brangius, galingus traktorius
verta tik turint galimybe juos naudoti ir uz tkiy riby.

J. Pawlak (2005a) i§vadas taip pat patvirtino M. Cupiat ir E. Lorencowicz
(2012) bei E. Lorencowicz ir J. Uziak (2014) tyrimai. Sie mokslininkai, atlike
Lenkijos Liublino vaivadijos tkininky apklausg, nustaté, kad tkininkai, dalin-
damiesi zemés tikio technika su kitais Zemdirbiais, sugebéjo sugeneruoti gerokai
didesnes pajamas (kai kuriy tikiy pajamos per metus padidéjo net 17,5 tukst. zlo-
ty). Be to, technikos dalijimasis padidino jos naudojima, o tai, savo ruoZtu, su-
mazino jos eksploatavimo islaidas. Tyrimas atskleidé, kad didziausias eksploa-
tavimo i$laidy sumazé&jimas buvo uzfiksuotas brangiausios zemés tikio technikos
atveju (pavyzdziui, javy kombainy eksploatavimo islaidos vidutiniskai sumazéjo
net 62 proc.).

W. Sobczak ir D. Olewnicki (2013) tyrimas parodé¢, kad pagal tkininky
naudojimosi paslaugomis rodiklius Lenkija gerokai atsiliko ne tik nuo pirmau-
janéiy Saliy, bet ir nuo ES vidurkio. Sie mokslininkai nustaté, kad kiek daugiau
paslaugomis naudojosi tik miSriis tikiai, plétojantys ir augalininkyste, ir gyvuli-
ninkyste. Anot $iy tyréjy, aktyvesnj misriy tkiy naudojimgsi mechanizuotomis
zemés tkio paslaugomis labiausiai sglygojo didelis skirtingos Zemés tikio tech-
nikos poreikis.

Analogiskas tendencijas nustaté ir M. Kotodziejczak bei W. Poczta (2014),
palyging Lenkijos ir Vokietijos tikininky naudojimasi paslaugomis. Siy moksli-
ninky teigimu, Vokietijos Gikininkai mechanizuoty zemés wkio paslaugy nauda
galéjo jsitikinti jau pries kelis deSimtmecius, kai Sioje Salyje pradéjo veikti te-
chniniy paslaugy kooperatyvai, masiny savininky bendrijos, masiny rateliai ir
pan. Lenkijos patirtis Sioje srityje yra gerokai mazesné. Taciau, anot jy, gana
greitai ir Lenkijos zemdirbiai suvoks, kad mechanizuotos Zemés tikio paslaugos
yra priemoné, sudaranti galimybe spresti daug Zemés tkio sektoriaus ekonomi-
niy, socialiniy ir aplinkosauginiy problemy. Kitas M. Kotodziejczak (2015b)
tyrimas parodé, kad panasi padétis susiklosté ir kitose naujosiose ES Salyse naré-
Se.

J. Kurek (2007), T. Szuk (2008), A. Muzalewski (2013) bei K. Depo ir
M. Pecyna (2015) tyrimai atskleidé, kad pagrindiné priezastis, stabdziusi Lenki-
jos tikininky naudojimasi mechanizuotomis zemés tikio paslaugomis, buvo nedi-
delé siy paslaugy pasitila ir su tuo susijusi nemaza rizika patirti dideliy nuostoliy
dél ne laiku atlikty mechanizuoty zemés tikio darby.
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W. Sobczak et al. (2014), iSanalizave mechanizuoty Zemés tikio paslaugy
teikéjy pasiskirstyma Lenkijos teritorijoje, nustaté, kad jy skaicius kai kuriose
Sios Salies vaivadijose i§ tiesy buvo labai nedidelis. Didziausias $iy paslaugy
teikéjy skaicius buvo Mazovijos, Didziosios Lenkijos ir Kujavijos Pamario vai-
vadijose, t.y. tose vaivadijose, kuriose vyrauja didesni, labiau pazenge tkiai.
Todeél, anot §iy mokslininky, ateityje svarbu didinti mechanizuoty zemés iikio
paslaugy prieinamuma ir kity vaivadijy (ypac ty, kuriose dominuoja smulkis
zemdirbiai) Gikininkams.

Prie panasiy i$vady pri¢jo ir A. Radwan (2010), nustatgs, kad mechanizuo-
tomis Zemés tkio paslaugomis daugiausia naudojosi tie tkininkai, kurie turéjo
geriausig §iy paslaugy prieinamuma. Vis délto po keleriy mety M. Kotodziejczak
(2015a), atlikusi panasy tyrima, tokiy sgsajy nerado. Anot jos, maziausiai akty-
viai mechanizuotomis Zemes tikio paslaugomis naudojosi Didziosios Lenkijos ir
Silezijos vaivadijy tkininkai, o aktyviausiai — Palenkés ir Mazosios Lenkijos
vaivadijy tkininkai. Tyréjos teigimu, daugiausia jtakos tam turéjo tkiy dydis ir
specializacija. Pavyzdziui, Palenkés vaivadijoje veikianciy tkininky aktyvy
naudojimasi mechanizuotomis Zemés tkio paslaugomis mokslininké paaiskino
tuo, kad Sioje vaivadijoje didzigja dalj tikiy sudaré nedideli pieno tkiai, daznai
neturintys galimybiy jsigyti brangios paSary gaminimui skirtos technikos.

Nedidelé mechanizuoty zemes tkio paslaugy pasitla turi ir daugiau neigia-
my pasekmiy. R. Jablonka et al. (2010) tyrimas parodé, kad Lenkijos Palenkés
vaivadijos tkininkai 2007 metais mechanizuotoms zemés tikio paslaugoms jsi-
gyti vidutiniSkai skyré 3,4 takst. zloty, o 2008-aisiais tik Siek tiek daugiau —
3,9 tikst. zloty. Tyréjai nustaté, kad iy tkininky naudojimasi mechanizuotomis
zemés tikio paslaugomis ribojo didelés jy kainos ir prasta kokybé.

Analogiska tendencija pasteb¢jo ir T. Szuk (2009), iSanalizaves Lenkijos
Zemutinés Silezijos vaivadijos tikininky naudojimosi mechanizuotomis Zemés
tkio paslaugomis ypatybes. Anot jo, tokia padétis skatina ieskoti priemoniy, ga-
lin¢iy padéti padidinti mechanizuoty zemés iikio paslaugy pasiiila. Sio moksli-
ninko teigimu, mechanizuoty zemés tkio paslaugy teikéjy skaiciaus didéjima
labiausiai galéty paskatinti tam tikslui skirtos paramos priemonés.

A. Piwowar (2012) tyrimas atskleidé, kad per 2004-2009 mety laikotarpj
mechanizuoty Zemés tkio paslaugy prieinamumas Lenkijoje Siek tiek padidéjo.
Taciau §is tyréjas nustaté, kad geréjantis $iy paslaugy prieinamumas ne sumazi-
no, o padidino jy kainas. Jo teigimu, pagrindiné mechanizuoty Zzemés iikio pa-
slaugy kainy didéjimo priezastis buvo per visg nagrin¢jamajj laikotarpj smarkiai
augusios zemes tkio technikos kainos. Anot §io mokslininko, didziausias tech-
nikos kainy augimas buvo uZzfiksuotas 2004 metais technikg apmokestinus
22 proc. pridétinés vertés mokes¢io (PVM) tarifu ir pabrangus plienui bei ener-

gijai.
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Svarbu pastebéti, kad Lenkijos kaimo plétros 2014—2020 mety programoje
(KPP 2014-2020 m.) atsirado priemoné, skirta paskatinti mechanizuoty Zemés
iikio paslaugy plétra. Sios priemonés uzdaviniai skelbia, jog parama turéty padi-
dinti naujy technologijy prieinamuma tikiams (ypa¢ smulkiems)’. Mechanizuoty
zemes ikio paslaugy prieinamumo didinimas yra sveikintinas reiskinys, nes,
kaip parodé K. Kapela ir R. Jabtonka (2007, 2008) bei A. Szelag-Sikora (2011)
tyrimai, Lenkijos Zzemdirbiai turi stipria motyvacija ateityje naudotis mechani-
zuotomis Zemés wkio paslaugomis. Siy tyréjy atliktos tkininky apklausos at-
skleide, kad labiausiai linke naudotis Siomis paslaugomis jaunieji tikininkai, tu-
rintys aukstajj issimokslinima, kuriy dikio dydis vir§ija 50 ha ZUN. Tai, $iy
mokslininky teigimu, taip pat rodo, kad ateityje daug daugiau démesio turéty
buti skiriama tkininky Svietimui ir konsultavimui mechanizuoty zemés iikio pa-
slaugy klausimais, kad Siy paslaugy nauda suvokty ir Zemesnj iSsimokslinimag
turintys vyresnio amziaus tkininkai, kuriems daznai labai sunku keisti jprastus
tkininkavimo budus.

L. Jablonska et al. (2014), panasiai kaip ir K. Kapela bei R. Jabtonka (2007,
2008) ir A. Szelag-Sikora (2011), nustaté, kad Lenkijos Tkininkai turi didelj po-
linkj naudotis mechanizuotomis zemés iikio paslaugomis. Siy mokslininky atlik-
ta tkininky apklausa parodé¢, kad net 27 proc. apklausoje dalyvavusiy tkininky
buvo patenkinti suteikty paslaugy kokybe, o 6 proc. paslaugomis iki $iol nesin-
audojusiy tikininky pareiské, kad planuoja jomis naudotis ateityje.

Panasias tendencijas nustaté ir W. L. Bojar bei M. Grzech (2010). Jy atlikto
tyrimo duomenimis, ateityje naudotis mechanizuotomis zemés tikio paslaugomis
planuoja apie pusé apklausoje dalyvavusiy Kujavijos Pamario vaivadijos tikinin-
ky. Tai, anot $iy tyréjy, yra labai teigiamas reiskinys. Todél, jy teigimu, ateityje
didesnio naudojimosi mechanizuotomis zemés tikio paslaugomis reikéty siekti ir
kity vaivadijy tkiuose. Tai ypa¢ aktualu pietingje Lenkijos dalyje — Mazosios
Lenkijos, Pakarpatés ir Sventojo KryZio vaivadijose — veikiantiems tikiams, ku-
riy vidutinis dydis tesiekia 5 ha ZUN, ir kuriems reikalinga specializuota, darbui
kalnuotose vietovése pritaikyta zemés tikio technika.

Dar viena svarbi prieZastis, stabdanti tikininky naudojimasi mechanizuoto-
mis zemés tkio paslaugomis, yra geras jy apsiriipinimas Zemés tikio technika.
S. Tabor ir M. Kubon (2010) pastebi, kad nuo 2007 mety dél auganciy zemdir-
biy pajamy Lenkijos tkiuose pradéjo ryskéti jvairiy paslaugy paklausos didéji-
mas. Ypac¢ sparciai didéjo veterinariniy, finansinio tarpininkavimo ir konsulta-

" Lenkijos KPP 2014-2020 m. 2014-2016 mety jgyvendinimo ataskaitoje pabréziama,
kad $i priemoné yra labai populiari — iki 2016 mety pabaigos buvo surinktos
1898 paraiskos, kuriose prasomos paramos suma tris kartus vir§ijo visam 2014—
2020 mety programiniam laikotarpiui Siai priemonei skirta finansavimag (Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi 2017).
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vimo paslaugy paklausa. Ta¢iau mechanizuoty Zemés tkio paslaugy atveju situ-
acija buvo priesinga — §iy paslaugy poreikis Gkiuose ir toliau isliko nedidelis.

Prie panasSiy iSvady pri¢jo ir I. Kowalik bei Z. Grzes (2006), iSnagrinéje
Lenkijos Didziosios Lenkijos vaivadijos tikiy apsiriipinima zemés tikio technika.
Sie mokslininkai nustate, kad tiek dideli, tiek ir smulkas tkininkai turéjo beveik
visg jiems reikalingg technika, todél mechanizuoty zemés tikio paslaugy poreikis
Siuose tkiuose buvo labai nedidelis. Tyrimas atskleidé, kad tkininkai Kkartais
naudojosi tik pacios brangiausios technikos reikalaujanciomis — javy, cukriniy
runkeliy ir kukuraizy derliaus nuémimo — paslaugomis.

A. Radwan ir A. Wadon (2009) tyrimas parodé, kad kiek kitokia situacija
susiklosté tik Lenkijos smulkiuose Seimos tikiuose. Nepakankamas Siy tkiy apsi-
ripinimas zemés iikio technika Iémé didelj naudojimasi mechanizuotomis Zemeés
iikio paslaugomis. Anot tyréjy, Sios paslaugos leido greitai ir be nuostoliy atlikti
mechanizuotus zemés tkio darbus ir uzsitikrinti pajamas, leidziancias patenkinti
svarbiausius $iy tikiy poreikius.

A. Radwan ir A. Wadon (2010) tyrimas atskleidé, kad tam tikra dalis geriau
technika apsirtipinusiy Seimos tkininky taip pat aktyviai teiké mechanizuotas
paslaugas kitiems zemdirbiams. Teikti mechanizuotas Zemés tikio paslaugas visy
pirma skatino galimybé gauti daugiau pajamy, leidzianéiy ne tik uZzsitikrinti ge-
resng gyvenimo kokybe, bet ir atnaujinti gamybos priemones bei testi veikla il-
galaikéje perspektyvoje. Dar viena prieZastis teikti mechanizuotas Zemés tikio
paslaugas buvo galimybé sumazinti technikos eksploatavimo islaidas. Sis moty-
vas buvo ypac¢ svarbus brangios technikos, kuri per metus naudojama tik labai
trumpg laika, atveju. Z. Wojcicki ir B. Rudenska (2015) teigimu, panasi situacija
turéty testis ir ateityje. Anot Siy tyréjy, kadangi smulkiy Seimos tikiy galimybés
didinti gamybos mastg yra labai ribotos, mechanizuoty zemés tkio paslaugy tei-
kimas yra svarbus instrumentas, didinantis $iy tikiy galimybes islikti rinkoje.

Z. Baranyai et al. (2014) tyrimai atskleidé, kad pagrindiné priezastis, stab-
dziusi Vengrijos tikininky naudojimasi mechanizuotomis zemés ikio paslaugo-
mis, buvo pasitikéjimo vieni Kitais stoka. Vis délto, $iy mokslininky teigimu, dél
Vengrijoje dominuojan¢iy mazy tikiy, neturin¢iy galimybiy efektyviai panaudoti
zemés tkio technikos, ateityje tikininkams teks naudotis mechanizuotomis Ze-
més akio paslaugomis. PrieSingu atveju zemés tkio veikla gali negarantuoti
jiems minimalaus pajamy lygio, ir zemdirbiams gali tekti ieskoti pajamy Saltiniy
uz tkiy riby.

I. Takacs ir K. Takacs-Gyorgy (2012) tyrimo duomenimis, analogiska prie-
zastis stabdé naudotis mechanizuotomis Zemés tikio paslaugomis ir Rumunijos
tkininkus. Kadangi Rumunijos tkiai yra dar smulkesni, naudojimosi mechani-
zuotomis zemés tikio paslaugomis skatinimas ¢ia jgauna ypac didele reikSmg.
Anot §iy tyréjy, norint paskatinti Rumunijos tkininky naudojimasi Siomis pa-
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slaugomis, didziausias démesys turéty bti sutelktas j tikininky tarpusavio pasi-
tikéjimo nereikalaujancias technikos naudojimo formas (1.6 pav.).

o - Zemés iikio
echikos astougy teikei technikos nupsavae
nuoma P paslg;ugos " dalijimasis su (kooperat};/vas)
kitais tkininkais

Pasitikéjimo laipsnis

1.6 pav. Mechanizuoty zemés tikio paslaugy teikimo organizacinés formos
pagal pasitikéjimo laipsnj ($altinis: sudaryta autorés remiantis
Z. Baranyai 2010)
Fig. 1.6. Organizational forms of machinery services according to the level
of trust (source: compiled by the author on the basis of Z. Baranyai 2010)

O. O. Artemenko et al. (2013) bei A. Stavytskyy ir O. Prokopenko (2017)
pastebi, kad opi Ukrainos problema yra daugelyje Sios Salies tkiy vis dar vyrau-
jantis fizinis Zmoniy ar gyvuliy darbas. Pagrindiné tokios situacijos priezastis
yra mazos tikiy pajamos, kuriy labai daznai nepakanka zemés tkio technikai jsi-
gyti. Anot mokslininky, Sig problema puikiai padéty iSsprgsti mechanizuotos
zemés ukio paslaugos. Jy déka iSauges tikiy mechanizavimo lygis leisty padidin-
ti zemés tikio produkcijos gamybg ir darbo naSumg Siame sektoriuje.
B. Mihailovi¢ ir P. Vukovi¢ (2017) teigimu, mechanizuotos zemés tikio paslau-
gos galéty atnesti labai didele naudg ir Serbijos tikininkams. Anot Siy tyréjy, la-
biausiai tai salygoja ta aplinkybé, kad Serbijos Zemés tikyje dominuoja smulkiis
tikininkai, neturintys galimybiy efektyviai panaudoti zemés tikio technika (ypac
siaurai specializuota).

Mechanizuotos Zemés tikio paslaugos taip pat yra labai svarbios siaurai spe-
cializuotg technikg naudojantiems fikiams. Visy pirma, tai daugelyje $aliy placiai
paplite ekologinés gamybos tkiai. S. Tabor ir W. Kmita (2007), J. Kowalski
(2012) bei U. Malaga-Tobota (2012), istyrinéje Zemés tikio technikos naudojima
Lenkijos Mazosios Lenkijos ir Sventojo Kryziaus vaivadijos ekologinés gamy-
bos tkiuose, nustaté, kad net ir didZiausi Siose vaivadijose ekologinj tikininka-
vimg plétojantys tkininkai neturéjo galimybiy efektyviai panaudoti turimos
technikos. Labiausiai tai salygojo labai geras iy Gkiy apsirfipinimas zemés tikio
technika ir mazos mechanizuoty darby apimtys (Siose vaivadijose veiklg pléto-
jantys ekologinés gamybos tkiai yra patys maziausi Lenkijoje). U. Malaga-
Tobota et al. (2012) atlikto tyrimo duomenimis, §i tendencija ryskiausiai pasi-
reiSké miSriuose iikiuose.
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S. Tabor ir W. Kmita (2007), J. Kowalski (2012) bei D. Kwasniewski et al.
(2014) teigimu, neefektyvus Zzemés tikio technikos naudojimas turéjo labai daug
neigiamy pasekmiy — padidino gamybos islaidas, sumazino technikos atnaujini-
mo tempus ir pan. Vis délto D. Kwasniewski et al. (2016) tyrimas atskleidé, kad,
nepaisant §iy neigiamy pasekmiy, iikininkai neieSkojo galimybiy padidinti ze-
més tkio technikos naudojimo, pavyzdziui, teikdami mechanizuotas zZemés iikio
paslaugas.

K. Stawinski (2010) bei M. Grabowski ir J. Barszczewski (2013) tyrimai
parodé, kad prieSinga padeétis susiklosté Lenkijos Vakary Pamario, Pamario ir
Kujavijos Pamario vaivadijos ekologinés gamybos tkiuose. M. Kubon et al.
(2016) teigimu, tokig situacijg galéjo sglygoti tai, kad Siose vaivadijose ekologi-
n¢ gamybg plétojantys tikininkai buvo prastai apsirtping Zemés iikio technika,
be to, didele dalj iy tikininky naudojamos technikos sudaré 20 mety ir senesné
technika. Dar viena svarbi priezastis buvo jau minéta didesné mechanizuoty ze-
més tikio paslaugy pasiiila.

Kita tikiy, i8siskirian¢iy dideliu siaurai specializuotos zemés tikio technikos
poreikiu, grupe sudaro darzininkystés, sodininkystés ir jiems artimy specializaci-
jy tikiai. M. Kubon (2007) tyrimas parodé, kad Lenkijos Mazosios Lenkijos, Pa-
karpatés ir Sventojo Kryziaus vaivadijoje sodininkyste plétojantys tikininkai be-
veik visg turimg technika naudojo labai neefektyviai. S. Tabor et al. (2012)
teigimu, labiausiai tai sglygojo geras §iy tkiy apsirfipinimas Zemés tikio techni-
ka, kuriam, savo ruoztu, daugiausia jtakos turé¢jo trumpi mechanizuoty zemés
tikio darby atlikimo terminai.

M. Kubon (2007) nustaté, kad pana$i padétis susiklosté ir darZininkystéje
besispecializuojanéiuose tkiuose. S. Kokoszka ir S. Tabor (2014) tyrimas at-
skleide, kad kiek daugiau mechanizuotomis zemés iikio paslaugomis naudojosi
teigimu, pagrindiniai motyvai, paskating darzininkyste uzsiimancius tikininkus
naudotis Siomis paslaugomis, buvo vis didéjanéios Zemés ikio technikos kainos
ir darbuotojy trilkumas. Taigi, anot Siy mokslininky, ateityje tiek darzininkyste,
tiek ir sodininkyste plétojantys tkininkai ypa¢ daug démesio turéty skirti ne ze-
meés tkio technikos parko didinimui, o efektyvesniam technikos panaudojimui.

Besivystanéiy $aliy mokslininky K. C. Roy ir G. Singh (2008), U. Paman
etal. (2012, 2016), S. Justice ir S. Biggs (2013), H. Takeshima (2015) bei
S. Biggs ir S. Justice (2016) tyrimai atskleidé, kad mechanizuotos zZemés tikio
paslaugos turéjo daug teigiamos jtakos Indonezijos, Bangladeso, Nepalo ir Tai-
lando tkininkams. B. Najafi ir S. Torabi Dastgerduei (2015) atlikta Irano zem-
dirbiy apklausa parodé, kad Sios Salies ikininkai mechanizuotomis Zemés tikio
paslaugomis taip pat naudojosi gana aktyviai. Taciau mokslininkai nustaté, kad
Sios paslaugos greta ekonominés naudos atne$é nemaZzai materialiniy nuostoliy.
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Didziausiy nuostoliy Zzemdirbiai patyré dél ne laiku atlikty mechanizuoty zemés
tikio darby.

W. Lai et al. (2015) tyrimas parodé, kad intensyvesnis Kinijos tkininky
naudojimasis mechanizuotomis zemés 1ikio paslaugomis pradéjo ryskeéti
2004 metais. J. Yang et al. (2013) ir X. Zhang et al. (2017) teigimu, ypac svarby
vaidmenj, skatinant Kinijos zemdirbius naudotis Siomis paslaugomis, suvaidino
tarpregioniniai mechanizuoty Zemés tkio paslaugy teikéjai. X. Wang et al.
(2015), jverting Sesiose Kinijos provincijose — Hebéjuje, Hubéjuje, Liaoninge,
Saansi, Si¢uane ir DZedziange — veikiangiy tikininky naudojimosi mechanizuo-
tomis zemés tkio paslaugomis ypatybes, nustaté, kad Sios paslaugos labai daug
prisidéjo prie tkiy veiklos efektyvumo didéjimo. Anot W. Lai et al. (2015),
Y. Zeng et al. (2016) bei Y. Sheng et al. (2017), ypa¢ didelg reik§me mechani-
zuotos zemés iikio paslaugos turéjo smulkiems tikiams, susiduriantiems su dar-
buotojy trilkumu ir neturintiems galimybiy didinti dirbamos zemés ploty.

Prie panasiy i$vady pri¢jo ir Y. Ji et al. (2011) bei C. Tan ir S. Yang (2015),
istyringje Kinijos Anhui ir Conggingo provincijy @ikininky naudojimosi mecha-
nizuotomis zemés tkio paslaugomis tendencijas. C. Tan ir S. Yang (2015) tei-
gimu, vis daznesnj Conggingo provincijos tikininky naudojimasi §iomis paslau-
gomis daugiausia skatino didéjanti jy pasiila. Anot S$iy tyréjy, tolesnj
mechanizuoty zemés iikio paslaugy teikéjy skaiCiaus didéjimg galéty paspartinti
didesné parama zemés tikio technikai jsigyti, palankesné mokes¢iy sistema, ma-
ziau sudétingos kredity gavimo salygos, geresné infrastruktiiros biiklé kaimo
vietovése ir pan.

H. Takeshima et al. (2013) pazymi, kad mechanizuotos zemés tikio paslau-
gos taip pat yra labai svarbios Afrikos valstybiy zemdirbiams. Pagrindiné tokios
situacijos priezastis yra ta, kad daugelis Afrikos valstybiy susiduria su maisto
stygiumi, kurio jose dominuojantys itin smulkds tkininkai, turintys labai ribotas
galimybes investuoti j zemés ikio technikg, neturi galimybiy panaikinti. Sie
mokslininkai, jverting Nigerijos tkininky naudojimosi mechanizuotomis Zemés
tkio paslaugomis jprocius, nustaté, kad atskiruose Sios Salies regionuose jis labai
skyrési. Dél gerokai didesniy pajamy daugiausia $iomis paslaugomis naudojosi
Siaurinéje Nigerijos dalyje veikiantys tkininkai, 0 pietinéje Sios Salies dalyje
mechanizuotomis zemés tkio paslaugomis naudojosi beveik vien tiek stambis
tkininkai. Tai, anot $iy tyréjy, rodo, kad ateityje vienas i$ svarbiausiy politikos
tiksly turéty biti mechanizuoty zemés tkio paslaugy prieinamumo smulkiems
tikininkams didinimas.

Panasius rezultatus gavo ir K. Houmy et al. (2013) bei A. Julius (2014), is-
tyringj¢ Kamertine ir centrinéje Nigerijos dalyje veikianéiy tikininky naudojimo-
si mechanizuotomis zemés tikio paslaugomis ypatumus. Taciau, $iy mokslininky
teigimu, ateityje daugiau démesio turéty bati skiriama ne tik paslaugy prieina-
mumo didinimui, bet ir jy kainy reguliavimui, nes Kamertine ir centrinéje Nige-
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rijos dalyje dirbanciy tkininky naudojimasi mechanizuotomis zemés tikio pa-
slaugomis taip pat smarkiai ribojo didelés jy kainos. Be to, S. M. Dauda et al.
(2010), nustate, kad kai kurie Nigerijos tikininkai traktorius naudojo labai nee-
fektyviai, pazymi, kad reikéty ieskoti priemoniy, galin¢iy padéti geriau juos pa-
naudoti. Viena i$ tokiy priemoniy, anot jy, galéty biti transportavimo, krovimo
ir panasiy paslaugy, kuriy neriboja laikas, teikimas. J. Kienzle et al. (2010) tei-
gimu, panaSiai mechanizuoty zemés tkio paslaugy plétra turéty atrodyti ir
Ugandoje bei Tanzanijoje.

G. K. Ngeleza et al. (2011), K. Akramov ir M. Malek (2012), N. Houssou
et al. (2013, 2017) bei J. K. M. Kuwornu et al. (2017) tyrimai atskleid¢, kad Ga-
nos tkininkai mechanizuotomis zemés tikio paslaugomis naudojosi gana daznai.
Taciau N. Houssou et al. (2013) nustaté, kad dél mazos $iy paslaugy pasitlos
tarp Gkininky jsigyjamy paslaugy vyravo ne derliaus nuémimo, o pagrindinio
zemés dirbimo paslaugos. Siy mokslininky teigimu, tokia situacija skatina me-
chanizuoty zemés tikio paslaugy teikéjus ieSkoti priemoniy, galinc¢iy padéti pa-
didinti jy pajamas. Anot tyréjy, didesnes mechanizuoty Zemés tkio paslaugy
teikéjy pajamas galéty uztikrinti naujos rinkos ir labiau jy poreikius atitinkanti
zemés tikio technika. X. Diao et al. (2014) teigimu, norint didinti mechanizuoty
zemes iikio paslaugy pasiiila, reikéty daugiau skatinti tkininky tarpusavio ben-
dradarbiavima.

Kiek Kitokia situacija susiklosté Indijoje. V. Sivakumar ir S. Kaliyamoorthy
(2014) tyrimai parod¢, jog Indijos tikininky investicijas | Zemés iikio technika
daugiausia skatino parama. Taciau, anot S. Biggs et al. (2011), kadangi parama
daugiausia naudojosi tik didieji Uikiai, atotrukis tarp smulkiy ir stambiy tkiy ap-
siriipinimo Zemés tkio technika kasmet keitési pirmiesiems nepalankia linkme.
Vis délto, R. S. Sidhu ir K. Vatta (2012) teigimu, nepaisant gero apsirtipinimo
technika, stambiis Indijos iikininkai nebuvo linke teikti mechanizuotas Zzemés
tkio paslaugas. Anot S. Singh et al. (2016), siekiant paskatinti mechanizuoty
zemes tikio paslaugy plétra Indijoje, visy pirma, turéty buti susitelkta j Siy pa-
slaugy kainy mazinimg. Be to, gerokai didesnis démesys turéty buti skiriamas
zemdirbiy mokymui ir konsultavimui mechanizuoty Zemés tkio paslaugy klau-
simais.

Taigi, apibendrinant galima teigti, kad naujajame ekonomikos vystymosi —
poindustriniame — etape investicijy j Zemés tkio technikos efektyvumg gali pa-
déti padidinti mechanizuotos zemés tikio paslaugos, galin¢ios dar ir sukurti dau-
gybe kity teigiamy ekonominiy, socialiniy ir aplinkosauginiy efekty. Taciau atli-
kus mokslinés literatliros analizg¢, nustatyta, kad mechanizuotos Zemés tkio
paslaugos, nepaisant jy privalumy, daugelyje $aliy vis dar mazai populiarios tarp
tkininky. Viena i§ svarbiausiy tokios situacijos priezas¢iy — nepakankama Siy
paslaugy pasitila ir su tuo susijusi rizika patirti labai dideliy nuostoliy dél ne lai-
ku atlikty mechanizuoty Zemés tikio darby.
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1.5.

Pirmojo skyriaus iSvados ir disertacijos

uzdaviniy formulavimas

1.

Atlikus investicijy teorijy analiz¢, nustatyta, kad esminés jtakos ekono-
misty pozitiriui j investavimo procesa turéjo kelios teorijos, pirmiausia —
akceleratoriaus teorija, o kiek véliau — likvidumo, neoklasikiné, Tobin Q
ir realiyjy opciony teorijos. Remiantis investicijy teorijy analize galima
teigti, kad pagrindiniai investicijy kitimg lemiantys veiksniai yra produk-
cijos paklausa (gamybos apimtys), finansavimo $altiniai, gamybos veiks-
niy kainos, neapibréztumas ir pan.

ISanalizavus mokslinius tyrimus, nagrinéjancius tkininky tikiy investicijy
| Zemés tkio technikg ypatumus, nustatyta, kad tkininky tkiy investici-
joms i Zemés tikio technikg labai daZznai yra buidingas pertekliSkumas. Jis
pasireiskia tuo, kad investicijos yra neadekvacios tikiuose naudojamiems
zemés plotams. Perteklinés investicijos | zemés tkio technika sukuria
daug neigiamy efekty: pailgina technikos naudojimo trukme, padidina
produkcijos gamybos islaidas ir pan.

Ukininky tikiy investicijoms ypa¢ daug jtakos turi iSoriniai finansavimo
Saltiniai, tarp kuriy svarbig vietg uzima parama. Atlikus moksliniy tyrimy,
nagringjanciy paramos jtaka tikininky tkiy investicijoms | zemes tkio
technika, analize, nustatyta, kad parama yra svarbus veiksnys, didinantis
tikininky tikiy investicijy j zemés iikio technika masta. Taciau pastebéta,
kad kartu pernelyg daznai parama paskatina ir perteklines investicijas, ga-
lin¢ias ne padidinti, 0 sumazinti tikininky tkiy efektyvumg ir konkuren-
cinguma.

Atlikus moksliniy tyrimy, nagrinéjanéiy tikininky tkiy investicijy j Zemés
tikio technikg kryptis poindustrinéje ekonomikoje, analize, nustatyta, kad
poindustrinéje ekonomikoje zemés tikio technikos jsigijimg sékmingai ga-
li pakeisti mechanizuotos zemés tikio paslaugos. Jos gali ne tik padéti pa-
didinti investicijy j zemés tikio technikg efektyvuma, bet ir sukurti daugy-
be kity teigiamy ekonominiy, socialiniy ir aplinkosauginiy efekty.
Ukininky naudojimasi mechanizuotomis zemés tikio paslaugomis labai
daznai riboja nepakankama $iy paslaugy pasitla ir su tuo susijusi rizika
patirti labai dideliy nuostoliy dél ne laiku atlikty mechanizuoty Zemés
tkio darby. Todél §j veiksn;j tikslinga jtraukti j Gkininky tkiy investicijy j
zemés tkio technikg efektyvumo didinimo model;.

Atlikta moksliniy tyrimy, nagrin¢jan¢iy tikininky tikiy investicijas j Zemes
akio technikg, analizé leidzia suponuoti disertacinio darbo tikslui pasiekti
skirtus uzdavinius:
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1. Parengti modelj, kuriuo naudojantis priimti investiciniai sprendimai
uztikrinty investicijy j zemés tkio technikg efektyvumo didéjima ir
sudaryty prielaidas efektyvesnei Gkininky tikiy veiklai.

2. Jvertinti Lietuvos tikininky tkiuose jgyvendinty investicijy poveiki
akininky tikiy veiklos efektyvumui.

3. Patikrinti sukurto modelio praktinj pritaikomuma analizuojant me-
chanizuoty zemés tikio paslaugy jsigijimo galimybes skirtingo dy-
dzio Lietuvos tkininky tkiuose.

4. Pateikti rekomendacijas dél sukurto modelio taikymo galimybiy ir
tolesniy tyrimy krypciy.



Ukininky tkiy investicijy j Zemés
ukio technikg efektyvumo didinimo
metodologija

Siame skyriuje aptariama efektyvumo samprata ir matavimas, pateikiama tiki-
ninky tkiy dinaminio efektyvumo vertinimo investicijy Suoliy kontekste meto-
dika, skirta tkininky tkiuose jgyvendinty investicijy poveikiui tkininky tkiy
efektyvumui jvertinti, pristatomas mechanizuoty zemés tikio paslaugy jsigijimo
netobulos mechanizuoty zemés tikio paslaugy rinkos salygomis modelis. Sky-
riaus tematika paskelbtas vienas autorés straipsnis (Namiotko, Balezentis 2017).

2.1. Efektyvumo samprata ir matavimas

Nagrin¢jant efektyvumo (angl. efficiency) koncepcijos raidg galima matyti, kad
jos uzuomazgy randama jau senovés Graikijoje. J. H. de Soto (2010) teigimu,
pradzig efektyvumo koncepcijai davé Ksenofontas savo veikale ,,Oikonomikos®,
kalbédamas apie namy tkio ir turto valdyma. PanaSaus pozitrio laikosi ir
F. Schipper (1998), anot kurio, efektyvumo koncepcijos Saknys gludi Aristotelio
priezastingumo teorijoje. Tai patvirtina ir angly filosofai F. Bacon bei T. Hob-
bes, kurie efektyvumui teiké ta pacig prasmg kaip Aristotelis.

47
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Analizuojant klasikinés ekonominés teorijos atstovy darbus, galima matyti,
kad D. Ricardo savo veikale ,,Principles of Political Economy and Taxation*
terminus ,.efektyvumas® ir ,,efektyvus® vartojo apibiidindamas gebéjimg gamin-
ti, patenkinti poreikius, biiti naudingam. J. S. Mill savo darbuose akcentavo rysj
tarp pasiekto ir pageidaujamo efekto, isryskindamas sanaudy svarbg. Vis délto
reikia pastebéti, kad tiek D. Ricardo, tiek ir J. S. Mill ekonominés mintys ir idé-
jos buvo iskeltos vykstant XIX a. industrinei revoliucijai. Todél jos daugiausia
buvo susijusios su tuo metu sparciai besivystan¢ia mechanine fizika ir energeti-
niu efektyvumu. Efektyvumag techniniu pozitiriu pirmasis apibadino
F. Y. Edgeworth.

Nobelio premijos laureatas H. Simon savo knygoje ,,Administrative Beha-
vior: A Study of Decision-Making Processes in Administrative Organizations*
pazyméjo, kad, nors XIX a. pradzioje mokslininky pozitris j efektyvuma dar
nebuvo vienodas, XIX a. antrojoje puséje efektyvumas jau buvo vertinamas
naudojantis sanaudy ir produkcijos rodikliais®. Siuo metu toks pozitris vadina-
mas techniniu arba gamybos efektyvumu (angl. technical efficiency), kurj reikia
skirti nuo paskirstymo efektyvumo (angl. allocative efficiency). Anot G. Kozun-
Cieslak (2013), techninis efektyvumas yra biitina, bet nepakankama sglyga efek-
tyviai veiklai.

Pacia placiausia prasme efektyvuma apibtidino V. Pareto. Vis délto reikia
pastebéti, kad, nors remiantis V. Pareto apibrézimu, galima atskirti efektyviuo-
sius sprendimy priémimo vienetus™ (SPV) nuo neefektyviyjy, jis neapibiidina
tam tikram SPV badingo efektyvumo laipsnio.

Ekonomikos teorijoje iSskiriami du pozitiriai j efektyvuma: statinis ir dina-
minis. Statinis pozitiris buvo ypa¢ budingas neoklasikinei ekonomikos teorijai, 0
dinaminj pozitrj daugiausia akcentavo naujosios Austrijos mokyklos atstovai.
Siy dviejy pozitiriy skirtumai ir rysiai tarp atskiry efektyvumo elementy grafis-
kai pavaizduoti 2.1 paveiksle.

Kiekvieno sprendimy priémimo vieneto (gamybinio vieneto) tikslas yra
taupus ir tikslingas iStekliy — zemés, darbo jégos, kapitalo ir Ziniy — naudojimas.
Todél kiekvienas gamybinis vienetas, paskirstydamas ribotus isteklius tarp dau-
gelio tarpusavyje konkuruojanciy tiksly, i§ daug varianty turi pasirinkti, jo ma-
nymu, geriausius ir efektyviausius. Labai supaprastintai galima teigti, kad kiek-
vieno gamybinio vieneto tikslas yra arba sagnaudy minimizavimas, arba rezultaty
maksimizavimas.

1% Ekonomistai §ia prasme efektyvumo terming apibrézé kiek véliau — XX a. pirmojoje
puséje.

1 Sprendimy priémimo vienetas yra efektyvumo analizés objektas: jmoné, tikio Saka,
valstybé ir pan.
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EFEKTYVUMAS

TRUMPALAIKIS POZIURIS

STATINIS EFEKTYVUMAS

ILGALAIKIS POZIURIS

DINAMINIS EFEKTYVUMAS

EKONOMINIS EFEKTYVUMAS

Visuomenés nariy neriboti poreikiai yra
geriausiai tenkinami turint tam tikra ribota
istekliy kiekj

Norint pasiekti ekonominj efektyvuma,
pirmiausia turi biiti pasiektas techninis ir
paskirstymo efektyvumas

Paskirstymo
efektyvumas
gamybos srityje

Paskirstymo
efektyvumas
vartojimo srityje

GAMYBOS
s EFEKTYVUMAS
Paskirstymo
efektyvumas
gamybos
struktiiros
srityje

PASKIRSTYMO

TECHNINIS
EFEKTYVUMAS
Nejmanoma padidinti
gaminamos produkcijos
apim¢iy nepadidinus
istekliy kiekio

EFEKTYVUMAS

ﬁ

X-EFEKTYVUMAS

ribojamas:

e tam tikros informacijos sutartyse trikumo

e kai kuriy gamybos veiksniy rinky trikumo

e informacijos apie gamybos funkcija trikumo
e tylaus* bendradarbiavimo ir pamégdziojimo

INOVACINIS EFEKTYVUMAS

e produkcijos gamybos proceso
tobulinimas

e produkcijos gamybos islaidy
mazinimas

PRISITAIKYMO EFEKTYVUMAS

e institucings struktiiros
elastingumas

e nuolatinis aplinkos analizavimas

e pokyCiy supratimas ir
prisitaikymas prie jy

e  strateginis valdymas

ﬁ

[ VERSLUMAS J

2.1 pav. Pagrindinés efektyvumo rasys ($altinis: Kozun-Cieslak 2013)
Fig. 2.1. Main types of efficiency (source: Kozun-Cieslak 2013)
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Zemés iikio sektoriaus ekonominis efektyvumas yra susijes su ikiy gamybi-
nés veiklos rezultatais. Retesniais atvejais taip pat vertinami investicinés arba
finansinés veiklos rezultatai. Anot J. Ziotkowska (2008a, 2008b), geresnius Ze-
més tkio veiklos rezultatus uztikrina aukStesnis gamybos specializacijos laips-
nis, didesni gamybos mastai ir intensyvumas. Be $iy veiksniy, Zemés tkio efek-
tyvumui daug jtakos turi ir Zemdirbiy asmeninés charakteristikos, tokios kaip
amzius, i§simokslinimo lygis, poziiris j inovacijas, patirtis, sugebéjimas gauti ir
naudoti veiklai reikalinga informacija ir pan. Sios tyréjos teigimu, kadangi tiki-
ninkai gali turéti skirtingus tikslus, prie§ pradedant vertinti Gkiy veiklos efekty-
vuma svarbu nustatyti jy tikslus ir strategijas.

Ziniy visuomenéje, kurioje svarbiausias isteklius yra Zinios, Zemés iikio
efektyvumo tyrimuose vis dazniau atsizvelgiama ir j ikininky Zinias bei sugebé-
jimus. Be to, i$populiaréjus tvarios raidos koncepcijai, vis daugiau démesio ski-
riama aplinkosauginiams ir socialiniams zemés tkio raidos aspektams (Goral,
Rembisz 2017). Visa tai kei¢ia mokslininky poziiirj j zemés tikio funkcijg bei
tkininky prioritetus ir koreguoja efektyvumo vertinimui naudojamus rodiklius
(Hoang, Coelli 2011; Ancev, Azad 2015).

Techninis efektyvumas jvertina galimybe padidinti gamyba naudojant tiek
pat sagnaudy arba sunaudoti maziau sgnaudy gaminant ne maziau produkcijos.
Paskirstymo efektyvumas leidzia nustatyti gamybos istekliy optimalias proporci-
jas, atsizvelgiant j jy kainas ir gamybos technologija. Ekonominis efektyvumas
gali buti iSreiSkiamas kaip techninio efektyvumo ir paskirstymo efektyvumo
sandauga (Mamardashvili et al. 2014).

Skirstyti ekonominj efektyvumg j techninj ir paskirstymo pasialé M. J. Far-
rell (1957), remdamasis G. Debreu (1951) ir T. C. Koopmans (1951) koncepci-
jomis. Vis délto reikia pastebéti, kad M. J. Farrell, priémgs prielaida, kad gamy-
bos procesas yra homogeniskas ir tiesinis, savo modelyje neatsizvelgé | gamybos
mastg. Nesant Sios prielaidos, ekonominj efektyvumg galima bty dar toliau di-
sagreguoti.

Kadangi atskiri tkininkai dazniausiai negali paveikti kainy (Rembisz, Sie-
Iska 2016), jy efektyvumas daugiausia priklauso nuo turimy gamybos istekliy
paskirstymo, t.y. nuo sugebéjimo racionaliai naudoti gamybos isteklius. Sioje
situacijoje labai svarby vaidmenj vaidina zemdirbiy verslumas ir orientacija j
rinkg. Manoma, kad tkininkai, siekdami pagerinti tikiy efektyvuma, turéty nuo-
lat analizuoti rinka, rinkti veiklai reikalingg informacijg ir greitai | ja reaguoti.
Be to, tkininkai turéty burtis | gamintojy grupes arba integruotis su produkcijos
supirkéjais, perdirbéjais (vertikalioji integracija). Visa tai padéty uz mazesng
kaing jsigyti gamybai reikalingy iStekliy ir uz didesne¢ kaing realizuoti produkci-
ja. Taigi matyti, kad galima iSskirti dar vieng efektyvumo riisj — kainy efekty-
vuma.
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Atliekant empirinius efektyvumo tyrimus, svarbu nustatyti efektyviausius
(,,etaloninius®) gamybinius vienetus. Tai atvejais, kai nagrin¢jama grupé tkiy,
dazniausiai ,,etaloninis* gamybinis vienetas yra wkis, pasizymintis didziausiu
efektyvumu. Vis délto reikia pastebéti, kad ,.etaloninis* gamybinis vienetas gali
biti ir teorinis, apibidinantis hipotetinj paskirstymo, masto ir technologijy efek-
tyvuma.

Kaip minéta, pagal M. J. Farrell (1957) apibrézima techninis efektyvumas
rodo santykj tarp tam tikro gamybinio vieneto faktinio ir optimalaus produkty-
vumo. Techninis efektyvumas gali biiti orientuotas j sgnaudas arba rezultatus. |
sgnaudy taupyma orientuotas techninis efektyvumas rodo maksimaly proporcin-
ga visy sanaudy rusiy sumazinima, iSlaikant duotas produkcijos gamybos apim-
tis. Sis efektyvumo analizés modelis grafiskai pavaizduotas 2.2 paveiksle.

X2

y

2.2 pav. | sgnaudy taupyma orientuotas efektyvumo analizés modelis
(3altinis: Goral 2016)
Fig. 2.2. Input-oriented model for efficiency analysis (source: Géral 2016)

Izokvanta SS' vaizduoja jmong, pasizymincia visiS§ku efektyvumu, esant
pastoviajai masto grazai, o taskas P zymi kitos jmonés sanaudy kiekius. Atkarpa
PQ laikoma neefektyvumu sanaudy x; ir x, atzvilgiu. Tai leidzia teigti, kad
jmoné galéty sumazinti sagnaudy x; Ir x, kiekius dydziu PQ/ op- 1Slaikydama tas
pacias produkcijos gamybos apimtis y. Tokiu atveju techninj efektyvuma galima
apibrézti kaip santykj 0Q/O p(arbal— P Q/O p)-
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Techninio efektyvumo jvertis priklauso intervalui [0,1], 0 jmonés, pasizy-
minéios visisku efektyvumu, efektyvumo jvertis yra lygus vienetui. Siuo atveju
gamybinj vieneta, pasizymintj visiSku efektyvumu, Zymi taskas Q.

Izokasty kreive AA’' leidZia jvertinti paskirstymo efektyvumg. Tasku P pa-
zymétos jmonés paskirstymo efektyvumas apibréziamas kaip santykis OR /0 0

Atkarpa PQ zymi sagnaudy kiekj, kurj jmoné turéty sumazinti, norédama pasiekti
didziausia paskirstymo efektyvuma. Ekonominis efektyvumas apibréziamas kaip
santykis OR/O p- Kaip mineta, tokj patj rezultata galima gauti dauginant techni-

nio ir paskirstymo efektyvumo jvercius.

Vertinant masto efektyvumga, apibiidinama kaip naudos gavima dél dideliy
gamybos apiméiy ir mazesniy vienetiniy gamybos kasty, problemy gali Kilti pa-
sirenkant tarp kintamosios masto graZzos (angl. VRS — variable returns to scale)
ir pastoviosios masto grazos (angl. CRS — constant returns to scale). Skirtumai
tarp kintamosios ir pastoviosios masto grazos modeliy pateikiami 2.3 paveiksle.

f(x)
D
D /
— f(x)
A B-/ p A . P

a) VRS (DRS atvejis) b) CRS

2.3 pav. Techninio ir masto efektyvumo vertinimas, esant: a) kintamajai
masto grazai; b) pastoviajai masto grazai (Saltinis: Géral 2016)

Fig. 2.3. Assessment of technical and scale efficiencies under: a) variable
returns to scale; b) constant returns to scale (source: Goral 2016)

Vertinant efektyvuma neparametriniu metodu priémus kintamosios masto
grazos prielaida, efektyvumo jverciai daznai yra pervertinami, o priémus pasto-
Viosios masto grazos prielaidg — nepakankamai jvertinami. Vis délto tyrimai ro-
do, kad nemaza dalis mokslininky, analizuodami efektyvumg, remiasi biitent



2. UKININKU UKIU INVESTICIJU | ZEMES UKIO TECHNIKA EFEKTYVUMO... 53

kintamosios masto grazos prielaida. Taip pat ganétinai daznai tyréjai, vertindami
efektyvuma, atsizvelgia j abi Sias prielaidas, o véliau rezultatus tarpusavyje pa-
lygina.

Ivairiy $aliy mokslininkai, remdamiesi M. J. Farrell darbais, per pus¢ am-
Ziaus suktré daugybe jvairiy kiekybiniy efektyvumo vertinimo instrumenty.
Efektyvumo metodai gali bati suklasifikuoti j parametrinius ir neparametrinius.
Dazniausiai naudojami parametriniai ir neparametriniai efektyvumo vertinimo
metodai yra Sie:

a) parametriniai: stochastiné ribiné analizé (angl. Stochastic Frontier Ana-
lysis), laisvo pasiskirstymo analizé (angl. Distribution Free Approach),
pilnyjy riby analiz¢ (angl. Thick Frontier Approach);

b) neparametriniai: duomeny apgaubties analizé (angl. Data Envelopment
Analysis), laisvai nustatomas pavirSius (angl. Free Disposal Hull), in-
deksy metodai.

Pasirinkimas tarp parametriniy ir neparametriniy metody sukelia labai daug
diskusijy. Vieni mokslininkai (pavyzdziui, A. N. Berger (1993)) pirmenybg tei-
kia parametriniams metodams, Kiti (pavyzdziui, L. M. Seiford ir R. M. Thrall
(1990)) — neparametriniams. Skirtumai tarp parametriniy ir neparametriniy me-
tody susidaro dél skirtingy prielaidy apie:

a) gamybos funkcijg ir parametrus, apibadinanc¢ius efektyvumo riba (para-

metrinivose metoduose jvedama daugiau apribojimy);

b) atsitiktines paklaidas (neparametriniai metodai neatsizvelgia j atsitikti-
nes paklaidas);

c) paklaidos iSskaidymg j atsitiktines paklaidas ir neefektyvumo démen;j
(parametriniuose metoduose paklaidos i§skaidomos j atsitiktines paklai-
das ir neefektyvumo komponente, o neparametriniai metodai nevertina
atsitiktiniy paklaidy, todél visas atstumas tarp stebinio ir gamybos funk-
cijos paaiskinamas neefektyvumu).

IS visy parametriniy efektyvumo vertinimo metody efektyvumo tyrimy
praktikoje daZniausiai naudojama stochastiné ribiné analizé. Nors mokslinéje
literatiroje galima rasti gana daug jvairiy jos varianty, dazniausiai plétojamas
pradinis modelis, pasitlytas D. J. Aigner et al. (1977) bei W. Meeusen ir
J. van den Broeck (1977). Taikant §j metoda, pirmiausia pasirenkama gamybos
funkcija. H. O. Fried et al. (2008) teigimu, paprastai naudojamos dvi funkcinés
formos, t. y. Cobb ir Douglas (Cobb ir Douglas 1928) ir translogaritminé (Chris-
tensen et al. 1971, 1973).

Translogaritminé gamybos funkcija iSreiskiama taip:

In(y;) = x;8 + (V; — Up), (2.1)
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¢ia y; — produkcijos vektorius; x; — sagnaudy vektorius; 8 — parametry, Susijusiy
su atitinkamais aiSkinamaisiais (nepriklausomais) kintamaisiais, vektorius; V; —
atsitiktinés paklaidos; U; — neefektyvumo démuo; i = 1,2, ..., n.

Tyrimai rodo, kad si funkcija yra tinkama analizuoti efektyvuma. Pavyz-
dziui, A. N. Berger ir L. J. Mester (1997), atlike¢ translogaritminés ir Fourier
funkcijy palyginimg, nustaté, kad gautieji rezultatai abiem atvejais buvo labai
panasts.

Kaip minéta, stochastiné ribiné analizé leidZia jvertinti atsitiktines paklaidas
ir neefektyvumo komponentg. Paklaidos iSskaidomos j atsitiktinius svyravimus
ir neefektyvumo démenj, priimant prielaida apie skirtingus jy skirstinius — prii-
mama prielaida, kad atsitiktinés paklaidos yra pasiskirsciusios pagal normalyjj
skirstinj, 0 neefektyvumas — pagal pusiau normalyjj skirstinj. Skirstiniy paramet-
rai jvertinami imties pagrindu. Neefektyvuma apibrézia apskai¢iuotas pusiau
normaliojo skirstinio vidurkis. Vis délto reikia pastebéti, kad priémus $ia prielai-
dg, daugeliu atvejy gaunamas asimetriskas paklaidy skirstinys, Kuris priestarauja
Sio metodo prielaidoms.

Stochastiné ribiné analizé labai daznai yra naudojama analizuojant pasirink-
tag gamybine struktiira gamybos procese sunaudoty istekliy kiekio atzvilgiu ir
vertinant techninio neefektyvumo veiksnius. Stochastiné ribiné analizé nustato
atsitiktinius (stochastinius) svyravimus, leidZian¢ius jvertinti techninj neefekty-
vuma. Sis modelis yra uzrasomas taip (Coelli et al. 2005):

Y, = f(Xi, eV, (22)

¢ia Y; — produkcijos Kiekis; X; — sanaudy vektorius;  — parametry, susijusiy su
atitinkamais aiSkinamaisiais (nepriklausomais) kintamaisiais, vektorius; v; — at-
sitiktinés paklaidos, susijusios su veiksniais, kurie nepriklauso nuo tkininko
(pavyzdziui, hidrometeorologiniai reiskiniai, tokie kaip krusa, liditys, Salnos,
speigas ir pan.) arba su statistiniu triuk§Smu; v; — paklaida, apibiidinanti techninj
neefektyvuma, atsirandantj gamybos proceso metu (kai v; = 0, Gkis pasizymi
visisku techniniu efektyvumu).

Kiek véliau G. E. Battese ir T. J. Coelli (1995) pasitlé vektoriy Z;, aprasantj
specifinius zemés iikio aplinkos kintamuosius, turincius jtakos efektyvumui:

Uu; = 60 + 6Zi, (23)

¢ia & ir & — parametry jverciai.

Apibendrinant galima i$skirti tris pagrindinius stochastinés ribinés analizés
trikumus. Pirmasis i§ jy — tai i§ anksto priimta prielaida apie neefektyvumo
skirstinj. Antrasis trikumas — tai i§ anksto apibrézta gamybos funkcija. Treciasis
trikumas — taikant §j metods, galima jvertinti gamybos ribas, esant vieno pro-



2. UKININKU UKIU INVESTICIJU | ZEMES UKIO TECHNIKA EFEKTYVUMO... 55

dukto (arba keliy produkty, bet agreguoty i vieng rodiklj) ir daugelio iStekliy
technologijai.

Vis délto, nepaisant $io metodo trukumuy, jis, priesingai negu kiti parametri-
niai ir neparametriniai metodai, leidzia jvertinti atsitiktines paklaidas. Be to, pa-
nasiai kaip ir kiti parametriniai metodai, stochastiné ribiné analizé jvertina statis-
tinj kintamyjy reik§minguma, kuriuo remiantis galima daryti iSvadas apie
analizuojamy gamybiniy vienety efektyvuma.

Kitas efektyvumo vertinimo metodas — laisvo pasiskirstymo analizé — taip
pat leidzia sudaryti gamybos riba i$ anksto priémus prielaidg apie jos funkcing
forma. Taciau taikant §j metodg néra priimama prielaida apie atsitiktiniy paklai-
dy ir neefektyvumo skirstinio tipa, todél paklaidy isskaidymas j atsitiktines pa-
klaidas ir neefektyvumo komponente vyksta kiek kitaip nei stochastinés ribinés
analizés atveju. Be to, neefektyvumas gali biti pasiskirstes pagal jvairiy tipy
skirstinius. Kadangi Sis efektyvumo vertinimo jrankis remiasi prielaida, kad
kiekvieno gamybinio vieneto efektyvumas nekinta laike, o atsitiktinés paklaidos
tam tikru laiko momentu pradeda artéti prie nulio, jis tinkamas analizuojant pa-
nelinius duomenis.

Paskutinis §iame darbe pristatomas parametrinis metodas — pilnyjy riby ana-
lizé. Sio metodo atveju stochastiné gamybos riba taip pat sudaroma i§ anksto
priémus prielaida apie jos funkcing forma, taciau gautieji rezultatai interpretuo-
jami kiek kitaip nei anks¢iau aptarty metody atvejais. Apatiniame ir virSutiniame
kvartilyje atstumas tarp stebinio ir efektyvumo ribos laikomas statistiniu triuks-
mu, o likusiuose kvartiliuose — neefektyvumu. Tai reiskia, kad taikant §j analizés
jrankj nejmanoma jvertinti konkretaus efektyvumo laipsnio, biidingo tam tikram
gamybiniam vienetui, nes jo tikslas yra nustatyti analizuojamos imties vidutinj
efektyvumg. Taciau jis tinkamas lyginant skirtinguose regionuose veikianéiy
akiy vidutinj efektyvuma.

Neparametriniai metodai sukuria galimybe jvertinti gamybos ribas, esant
daugelio sanaudy ir produkcijos technologijai. Be to, taikant $iuos metodus, ro-
lizés jrankiy privalumas yra tas, kad jie nereikalauja issamios informacijos apie
gamybinio vieneto pasiektus rezultatus. Ta¢iau neparametriniai metodai turi ir
tam tikry trikumy. Pirma, $ie metodai yra labai jautrs iSskirtims (angl. out-
liers). Antra, neparametriniai metodai gali pervertinti efektyvuma. Tredia, tai-
kant $iuos metodus, kai kuriais atvejais gali Kilti problemy dél netiesiniy rysiy
tarp kintamyjy.

Neparametrinj efektyvumo vertinimo metodg — duomeny apgaubties analize¢
(DAA) — XX a. 7-ojo desimtmecio pabaigoje pasitlé amerikieéiai A. Charnes,
W. W. Cooper ir E. Rhodes™. Sis metodas leidzia sudaryti gamybos riba, i§

12 Todél duomeny apgaubties analizés modelis yra vadinamas CCR modeliu.
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anksto nepriimant jokiy prielaidy apie jos funkcing forma. Naudojantis sanaudy
ir produkcijos rodikliais, nustatomi efektyviausi gamybiniai vienetai likusiyjy
gamybiniy vienety atzvilgiu. Gamybinio vieneto veiklos efektyvumas apibré-
ziamas Kaip santykis tarp faktinio ir optimalaus produktyvumo. Efektyvumo
jverciai yra apskai¢iuojami sprendziant tiesinio programavimo uzdavinius, 0 ne
taikant statistinius metodus.

CCR modelis remiasi prielaida, kad efektyvumo pasikeitimai reiskia pro-
dukcijos arba istekliy kiekiy proporcingus poky¢ius. Sis modelis leidzia nustatyti
efektyvius ir neefektyvius gamybinius vienetus, potencialy sgnaudy sumazinima
ar produkcijos padidinima, siekiamos technologijos struktirg (neefektyviems
gamybiniams vienetams) ir pan. Be to, jis jvertina, ar gamybinis vienetas veikia
optimaliu mastu (pastovioji masto graza) ar neoptimaliu mastu (didéjanti
(angl. IRS — increasing returns to scale) arba maZéjanti masto graza
(angl. DRS — decreasing returns to scale)). CCR modelis gali biiti naudojamas
apskaiCiuojant bendrajj techninj efektyvuma, kuris priklauso nuo grynojo te-
chninio (angl. pure technical) ir masto (angl. scale) efektyvumo.

Apibendrinant efektyvumo vertinimo metodus reikia pridurti, kad nepri-
klausomai nuo to, ar efektyvumo analizei naudojami parametriniai ar neparamet-
riniai metodai, labai svarbu parinkti tinkamus sanaudy ir produkcijos rodiklius.
Zemés wkio sektoriaus tyrimuose, matuojant efektyvuma, ekonominés veiklos
rezultatg dazniausiai Zymi pagaminty produkty kiekiai, o sanaudas — tarpiniy
produkty (trumpalaikio kapitalo) ir gamybos veiksniy (ilgalaikio kapitalo) kie-
Kiai.

2.2. Ukininky Gkiy dinaminio efektyvumo vertinimo
investicijy Suoliy kontekste principai

Ukininky {ikiy dinaminio efektyvumo analizé investicijy Suoliy kontekste apima
du etapus: pirmajame, taikant DAA, apskai¢iuojami efektyvumo jverciai, antra-
jame, siekiant suskirstyti tikius j dvi grupes pagal jgyvendinty investicijy masta,
identifikuojami investicijy Suoliai.

Siekiant jvertinti @ikininky tkiy dinaminj efektyvuma, be tradiciniy istekliy
ir produkcijos vektoriy, j modelj buvo jtraukti papildomi kintamieji, t. y. istekliai
buvo isskaidyti | kintamuosius ir kvazipastoviuosius (t. y. kapitalas). Tokiu atve-
ju istekliy poreikio aibé gali apraSyti dinaming technologija laikotarpiu t taip
(Silva et al. 2015):

VytIKY) = {(x4,1Y): (x¢, 1Y) Ktgali pagaminti yt}, (2.4)
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¢ia y* — produkcija, apraSoma Vektorluml (1 x M) yt e RY,; xt — kintamieji
iStekliai, aprasomi vektoriumi (1 X N ) xt E RY; Kt kvaZIpaSIOVIeji iStekliai,
aprasomi vektoriumi (1 X F) Kt € R, ; I* — bendrosios investicijos, aprasomos
vektoriumi (1 x F) It € RE (dinaminis veiksnys).

Judéjimas link efektyvumo ribos grafiskai pavaizduotas 2.4 paveiksle.

X

V('K
@5

x* + Bgx, It + Bgr)

(gx' gl) = (_xl'lz)

2.4 pav. Dinaminé kryptiné iStekliy atstumo funkcija
(3altinis: Kapelko et al. 2015)

Fig. 2.4. Dynamic directional input distance function
(source: Kapelko et al. 2015)

Kaip matyti i§ 2.4 paveikslo, pradinis taskas (x%,1%) pasiekia efektyvumo
riba tagke (x¢ + Bg,, It + Bg;). Siuo atveju krypties vektorius (—x¢, %) rodo,
kad istekliai yra mazinami, o investicijos tuo pa¢iu metu yra didinamos. Krypti-
nés atstumo funkcijos reik§mé f rodo neefektyvumo lygj (Kapelko et al. 2015).

Tarkime, kad nagrinégjama kryptiné iStekliy atstumo funkcija
D(y,K,x,I; gy, g;). Taigi pagal E. Silva et al. (2015), kiekvieng laikotarpj

€ [0, +0) diskontuota kasty verté yra minimizuojama:

+ 00

Wy, Ke,w,c,1,8) = j 7D [w'x(s) + c'K(s)]ds
t
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esant apribojimams (2.5)
K(s) = I1(s) — 6K(s),K(t) = K,
(x(s),1(s)) € V(y(s)|K(5)),s € [t, +),

¢ia r — diskonto norma; § — nusidévéjimo norma.

Kryptinés istekliy atstumo funkcijos reikSmé buvo nustatyta taikant DAA
(Silva et al. 2015). Sis metodas leidzia nustatyti gamybos riba, esant K sprendi-
my priémimo vienetams, juos Zymint k = 1,2, ..., K. Modelis apskaiciuoja di-
naminés kryptinés iStekliy atstumo funkcijos reik§me stebéjimui k' = 1,2, ..., K
esant pastoviosios masto grazos prielaidai:

D (y%, Kt x%, 1% gy, g1) = max B

esant apribojimams
ko1 AVinge Z Vinm = 1,2,.., M, (2.6)
Yhe1 X 2 Xp o + BGxon = 1,2,..., N,

k=1 Uiy — 8K ) = Lo o — 8Ky -+ Bgrp f = 1,2, F,
A =0k=12.,K,

¢ia Ay — intensyvumo kintamieji; §; — nusidévéjimo normos.

Tam tikras SPV gali veikti optimaliu mastu (pastovioji masto graza) ar ne-
optimaliu mastu (did¢janti arba mazéjanti masto graza). Skirtingos prielaidos
apie masto graza buvo priimtos (2.6) lygtyje jvedant apribojimus (Fare et al.
1983; Grosskopf 1986). Pastebétina, kad YX_; A, = 1 rodo kintamaja masto
graza, o Yx_; A, < 1 — nedidéjancia masto graza. Tarkime, kad $ie neefektyvu-
mai zymimi atitinkamai Bygs it Byrs- Be t0, (2.6) lygties sprendinys zymimas
Bcrs- Taigi galima teigti, kad SPV veikia esant didéjanciai masto grazai tada, kai
Bcrs # Bvrs < Bnirs: SPV funkcionuoja optimaliu mastu (pastovioji masto
graza) tada, kai Scrs = Byrs, 0 SPV veikia esant mazéjanciai masto grazai tada,
kai Bcrs # Bvrs = Bnirs-

Kaip minéta, antrajame etape tikiai buvo suskirstyti j dvi grupes pagal tai, ar
juose buvo stebimi investicijy Suoliai (angl. investment spikes), ar ne. Investicijy
Suoliai apibudina nejprastai dideles investicijy apimtis, lyginant su tam tikros
imties tipinémis investicijy apimtimis. Tyrimai (pavyzdziui, P. Sakellaris
(2004)) rodo, kad investicijy Suoliai didina jsigyty technologijy jsisavinimo is-
laidas, o tai neigiamai veikia produktyvuma. Investicijy Suoliai buvo nustatyti
pagal P. C. Geylani ir S. E. Stefanou (2013) pasiiilyta metoda. Investicijy Suoliu
buvo laikomas toks atvejis, kai tam tikro @ikio investicijy ir turto santykis tam
tikru laikotarpiu buvo 2,5 karto didesnis nei analizuojamojo laikotarpio investi-
Cijy ir turto santykio mediana.
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Tyrimo duomenys. Lietuvos tikininky tikiy dinaminiam efektyvumui inves-
ticijy Suoliy kontekste vertinti buvo naudojami tikininky tikiy duomenys i§ Ukiy
apskaitos duomeny tinklo (UADT) (Lietuvos agrarinés ekonomikos institutas
2017). Imtis buvo sudaryta i§ 2004-2014 mety duomeny. Svarbu pastebéti, kad
UADT yra vienintelis mikroekonominés informacijos apie tkininky tkiy eko-
noming ir finansing veiklg Saltinis. ] UADT patenka prekiniai tkiai, jneSantys
svary indélj j zemés tikyje sukuriamg pridétine verte.

Tyrimui buvo pasirinkti du tikininkavimo tipai: javy ir rapsy (13 tipas pagal
2003 mety reglamentg ir 15 tipas pagal 2008 mety reglamenta) bei pienininkys-
tés (atitinkamai 41 ir 45 tipas). Siam pasirinkimui daugiausia jtakos turéjo tai,
kad grudy ir pieno gamyba tyrimo (2004—2014 mety) laikotarpiu sudaré didziau-
sig bendrosios Zemés tikio produkcijos dalj (Statistikos departamentas 2016).
Statistikos departamento 2013 metais vykdyto zemés tkio struktiiros tyrimo re-
zultatai parodé, kad minétais metais beveik 32 proc. prekiniy tikininky tkiy pri-
klausé pienininkystés tikininkavimo tipui ir daugiau nei 20 proc. — javy ir rapsy
tikininkavimo tipui.

Kaip jau buvo minéta aptariant neparametriniy efektyvumo vertinimo me-
tody trikumus, Sie metodai yra labai jautriis i§skirtims. Ta¢iau mokslinéje litera-
tiroje galima rasti jvairiy $ios problemos sprendimo biidy. Tyrime i$skirtys buvo
aptiktos taikant P. C. Geylani ir S. E. Stefanou (2013) pasitilyta metoda. I$ toles-
ticijos buvo neigiamos. Taigi buvo analizuojami 3671 javy ir rapsy specializaci-
jos Ttkiai bei 2782 pienininkystés specializacijos tkiai, t.y. atitinkamai
vidutinisSkai 334 ir 253 ukiai per metus.

Dinaminé gamybos technologija buvo aprasyta kintamaisiais istekliais (ze-
me, darbas ir tarpinis vartojimas), kvazipastoviaisiais iStekliais (kapitalas), di-
naminiu veiksniu (bendrosios investicijos) ir produkcija (bendroji produkcija).
Gamybos procese naudojamas Zemés plotas buvo jvertintas ZUN (hektarais)
rodikliu. Darbo jéga buvo matuojama salyginiy darbuotojy skai¢iumi. Gamybos
procese sunaudoty medziagy kiekis buvo jvertintas tarpinio vartojimo (litais"®)
rodikliu. Kapitalas buvo matuojamas zemés tikio technikos ir gamybiniy pastaty
verte mety pradzioje (litais). Bendrosios investicijos buvo matuojamos investici-
ju srautais per metus (litais). Bendrosios produkcijos rodiklis buvo sudarytas
agreguojant augalininkystés, gyvulininkystés ir kitos produkcijos vertes (litais).
Numanomi (angl. implicit) kapitalo, investicijy ir produkcijos kiekiai buvo nu-
statyti taikant Tornqvist kainy indeksus.

3 Nuo 2015 mety sausio 1 dienos litai j eurus kei¢iami kursu 3,4528 lito uz 1 eura.
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2.3. Mechanizuoty zemés ukio paslaugy jsigijimo
netobulos mechanizuoty zemeés ukio paslaugy rinkos

salygomis modelis

Remiantis moksliniy tyrimy, nagringjanciy tkininky tkiy investicijas i zemés
tkio technika, analize, buvo suformuotas mechanizuoty Zemés tikio paslaugy
jsigijimo netobulos mechanizuoty Zemés tikio paslaugy rinkos saglygomis mode-
lis, kuriuo naudojantis priimti investiciniai sprendimai uztikrinty investicijy i
zemés tkio technikg efektyvumo didéjimga ir sudaryty prielaidas efektyvesnei
tkininky dkiy veiklai (2.5 pav.). Sio modelio elementai i§samiai aptariami

2.3.1-2.3.4 poskyriuose.

Mechanizuoty Zemés iikio paslaugy
rinka

Mechanizuotos Zzemes
tikio paslaugos pasitila
ir paklausa

Zemés fikio technikos eksploatavimo

iSlaidos

Zemés fikio technikos
kaina

Zemes tkio technikos
naudojimo trukme

|
|

Nuostoliai,
susidarantys dél ne
laiku atlikto
mechanizuoto
Zemés dikio darbo

B

Pastoviosios
iSlaidos

islaidos

Kintamosios
iSlaidos
Remonto ir

Zemés iikio technikos
techninés charakteristikos

e Zemes ikio
technikos naSumas

e Degaly sgnaudos ir
kt.

Kiti veiksniai

o PalOkanos uz tepalams e Paliikany norma
N cohAnIZUotos kn.?dilzp 7”'!“"‘"- e Islaidos d;n'l.m e Degaly ir tepaly
Yemeés fikio !'|k:m |_n:clm|k:\| uzmokesciui Esina Gkt
paslaugos kaina Isigyti

Investiciné parama

. ZEMES UKIO TECHNIKOS MINIMALTI
NAUDOJIMO NORMA

Faktinis Zemés iikio technikos naudojimas < Zemés iikio technikos minimali naudojimo norma

l Ne l Taip

Nuosavos Zemés iikio ’ ’ Mechanizuota Zemés tukio ‘

technikos jsigijimas paslauga

2.5 pav. Mechanizuoty zemés tikio paslaugy jsigijimo netobulos
mechanizuoty zemés iikio paslaugy rinkos salygomis modelis
(3altinis: autoré)

Fig. 2.5. Model of the acquisition of machinery services under the
conditions of imperfect market of machinery services (source: author)
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2.3.1. Zemés iikio technikos eksploatavimo i$laidy nustatymas

Ukininky dkiuose naudojama zemés tikio technika turi uztikrinti agrotechnikos
reikalavimus atitinkantj mechanizuoty zemés tikio darby atlikimg laiku. Taciau
jos skaicius ir naSumas negali biiti pernelyg didelis, kad tikininkai ateityje galéty
naudojamg technika atnaujinti. Tai, anot T. Faleye et al. (2012), A. Szelag-
Sikora ir J. Kowalski (2012) bei A. Osuch et al. (2015a), rodo, kad zemés tikio
technika svarbu racionaliai pasirinkti tiek kiekybiniu, tiek ir kokybiniu pozitriu.
Siy tyréjy poziiiriu, tai yra ypa¢ svarbu smulkiems tikiams, kurie, viena vertus,
pasizymi mazais investiciniais pajégumais, Kita vertus, turi ribotas galimybes
zemés tkio technikg panaudoti efektyviai.

Anot mokslininky, ypa¢ svarbu tinkamai pasirinkti traktorius. A. Szelag-
Sikora (2008), K. Kapela et al. (2011), Z. Wasag (2011b) bei J. Kamionka
(2014) teigimu, priimant sprendimus dél investicijy | traktorius, batina jvertinti
dirvozemio tipa, zemés sklypy dydzius ir iSsidéstyma, gaminamos produkcijos
struktiira, atsarginiy daliy prieinamuma bei kainas ir pan. Taip pat, anot $iy tyre-
ju, labai svarbu nustatyti, kokiems darbams traktoriai bus naudojami, nes nuo jy
pasirinkimo priklauso ir kitos Zzemés tikio technikos panaudojimo laipsnis. Siy
mokslininky pozitiriu, turéty bati siekiama, kad traktoriy varikliy galia bity op-
timaliai panaudojama, nes priesingu atveju gali padidéti degaly sunaudojimas ir
zala aplinkai.

Siame disertaciniame darbe siilomo modelio iseities taskas yra zemés tkio
technikos eksploatavimo i$laidy nustatymas. A. J. Beaton et al. (2005) teigimu,
zemés tkio technikos eksploatavimo islaidy analizé leidzia jvertinti, kokia jtaka
tikiy i8laidoms turi skirtingi dirvos dirbimo biidai (pavyzdziui, neariminis Zzemés
dirbimas), s¢jomainos ir auginami augalai. Taciau, anot R. S. Parmar et al.
(1996), T. Szuk (2005), K. Kapela ir S. Czarnocki (2011), J. Pawlak (2011),
M. Cupiat ir A. Szelag-Sikora (2013), M. Grabowski ir J. Barszczewski (2013)
bei A. Skarzynska et al. (2015), daug svarbesnis yra jos vaidmuo priimant inves-
ticinius sprendimus.

Kaip jau buvo minéta Sio disertacinio darbo 1.2 poskyryje, zemés iikio tech-
nikos eksploatavimo i§laidos sudaro didelg dalj Zemés tkio produkcijos gamy-
bos islaidy. Todél, kaip pastebi A. Muzalewski ir T. Olszewski (2000), A. Veve-
ris et al. (2007), K. Stawinski (2010), S. Zajac (2010), B. Najafi ir S. Torabi
Dastgerduei (2015), A. Skarzynska et al. (2015) bei D. Kwasniewski et al.
(2016), sparciai didéjant zemés tUkio gamyboje naudojamy istekliy kainoms,
dazniausiai pagrindinis Zemés oikio produkcijos gamybos iSlaidy mazinimo re-
zervas gludi biitent technikos eksploatavimo islaidose.

C. Gunnarsson et al. (2009), D. F. Mooney et al. (2009), A. de Toro et al.
(2012), A. Calcante et al. (2013a, 2013b), Z. Wasag (2013, 2014b), D. Kusz
et al. (2015b), A. Osuch et al. (2015b), K. Kapela et al. (2016), M. Kubon et al.
(2016), A. Sopegno et al. (2016), N. Houssou et al. (2017) bei X. Zhang et al.
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(2017) tyrimai parodé, kad labiausiai yra paplitgs zemés tikio technikos eksploa-
tavimo islaidy skirstymas j dvi grupes. Pirmajai grupei priskiriamos pastoviosios
iSlaidos (angl. ownership costs). Antraja grupg sudaro kintamosios iSlaidos, Su-
sidarancios technikos naudojimo metu (angl. operating costs).

A. Muzalewski ir T. Olszewski (2000), S. Zajac (2010), M. Cupiat ir
E. Lorencowicz (2012), S. Kocira ir M. Kottun (2012), S. Kocira et al. (2012)
bei B. Peplinski ir K. Wajszczuk (2014) nustaté, kad zemés tikio technikos eksp-
loatavimo islaidy struktiiroje dominuoja pastoviosios islaidos. S. Zajac (2010)
bei B. Peplinski ir K. Wajszczuk (2014) tyrimy duomenimis, $iy iSlaidy dalis
Zemés tikio technikos eksploatavimo islaidy strukttroje vidutiniSkai sudaro apie
60 proc., taciau kai kuriuose tkiuose (ypa¢ tkiuose, besispecializuojanciuose
augalininkystéje) $i dalis gali virSyti net 70 proc. Pastoviosios zemés tikio tech-
nikos eksploatavimo i$laidos apskai¢iuojamos taip:

Ipi =Ly + I+ 15 + Ipalﬁki’ (2.7)

¢ia I,; — i-ojo traktoriaus, maSinos arba padargo pastoviosios iSlaidos,
EUR/metus; I,,; — i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo nusidévéjimo islaidos,
EUR/metus; I;; — i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo saugojimo iSlaidos,
EUR/metus; I, — i-ojo traktoriaus, ma$inos arba padargo draudimo iSlaidos,
EUR/metus; Ipqaki — palikanos uz kreditg i-ajam traktoriui, masinai arba pa-
dargui jsigyti, EUR/metus.

M. Kubon (2008), A. Szelag-Sikora (2009), S. Zajac (2010), S. Kocira ir
M. Kubon (2011), S. Kocira ir M. Kottun (2012), S. Kocira et al. (2012),
M. Poozesh et al. (2012) bei D. Kwasniewski et al. (2014) tyrimai atskleidé, kad
didziausig Zemés tikio technikos eksploatavimo i$laidy dalj sudaro nusidévéjimo
iSlaidos. A. Muzalewski ir T. Olszewski (2000) bei S. Kocira ir M. Kubon
(2011) tyrimy duomenimis, zemeés tikio technikos eksploatavimo i§laidy strukta-
roje $iy islaidy dalis vidutiniskai sudaro 40-50 proc. Nusidévéjimo islaidos nu-
statomos taikant tiesiogiai proporcinga (tiesinj) metoda, nepriimant likutinés
vertés (Szuk 2005; Kocira et al. 2012; Kamionka 2014; Kusz et al. 2015b):

K;

Ly = o (2.8)

¢ia K; — i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo jsigijimo kaina, EUR; T; — i-0jo
traktoriaus, maginos arba padargo naudojimo laikas', metai.

1 Siame disertaciniame darbe zemés ikio technikos naudojimo laikas buvo nustatytas
remiantis G. Rutkausko (2012) naudojamomis normomis Zzemés iikio technikos nusidé-
véjimui atkurti (A priedas).
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S. Kocira ir M. Kottun (2012) nustaté, kad zemés tkio technikos eksploata-
vimo i§laidy struktiiroje saugojimo ir draudimo i$laidos vidutiniskai sudaro apie
20 proc. Mokslingje literatiiroje galima rasti jvairiy Zemés tikio technikos saugo-
jimo islaidy skai¢iavimo budy. Vis délto atsizvelgiant j tai, kad tarp zemés tkio
technikos saugojimo ir remonty egzistuoja glaudus rysys™, skai¢iuojant techni-
kos saugojimo islaidas galima vadovautis tuo paciu principu, kaip ir skaiiuojant
iSlaidas remontuli, t. y. skai¢iuoti nuo technikos jsigijimo kainy (Zajac 2010; Ko-
cira et al. 2012; Kamionka 2014; Kusz et al. 2015b):

Iy = kg - K;, (2.9)

¢ia kg; — koeficientas, jvertinantis, kokig i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo
isigijimo kainos dalj sudaro saugojimo islaidos.
Analogiskai apskai¢iuojamos ir zemés tikio technikos draudimo islaidos:

lgi = kg; " K; (2.10)

¢ia ky; — koeficientas, jvertinantis, kokig i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo
isigijimo kainos dalj sudaro draudimo islaidos.

Kaip jau buvo minéta $io disertacinio darbo 1.2 poskyryje, mazos tkiy pa-
jamos daznai veréia tkininkus finansuoti investicijas skolintomis léSomis. Ir
nors skolinto kapitalo naudojimas sukuria daug teigiamy efekty, jis taip pat ge-
neruoja jsiskolinimo i§laidas (paliikanas). Siy i§laidy dydZiui jtakos turi atskiry
kredito jstaigy skolinimo salygos (paliikany norma, laikotarpio, kuriam sutei-
kiamas kreditas, trukmé ir pan.), besiskolinan¢iyjy rizika, jkei¢iamas turtas ir
pan. Priémus prielaida, kad paltikanos vienodai paskirstomos per visa zemés
iikio technikos naudojimo laika, jos apskai¢iuojamos taip'® (Kusz et al. 2015b):

_ dpi'Kir(Tr+1)

lpataki === (2.11)

¢ia dy; — kredito dalis i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo jsigijimo kainoje,
proc.; r — paliikany norma, proc.; Tj, — kredito suteikimo laikotarpis, metai.

© Tyrimai patvirtina poziirj, kad kuo zemés tikio technika brangesné, tuo daugiau dé-
mesio skiriama jos paruosimui saugoti (konservavimui), be to, tokia technika reikalauja
geresniy saugojimo salygy, o tai yra susije su didesnémis i§laidomis. A. Muzalewski ir
T. Olszewski (2000) tyrimas parodé, kad zemés tkio technika laikant lauke, i§ vienos
pusés sumazéja jos saugojimo islaidos, taciau i$ kitos — padidéja remonto iSlaidos ir su-
mazéja naudojimo laikas. Sie mokslininkai nustaté, kad po atviru dangumi laikomos
zemés kio technikos patvarumas buvo 30 proc. mazesnis nei technikos, kuri buvo lai-
koma garazuose.

181 %ias i3laidas néra jtraukiami kredito jstaigy mokes¢iai uz suteikta kredita.
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S. Zajac (2010), kalbédamas apie kintamgsias Zzemés iikio technikos eksplo-
atavimo islaidas, pastebi, kad, nors galimybés sumazinti $ias iSlaidas yra gana
ribotos, tai galima pasiekti tinkamai aptarnaujant technika, periodiskai atlickant
jos technine apzitrg ir pan. Kintamosios zemés tikio technikos eksploatavimo
iSlaidos nustatomos taip (Kocira et al. 2012; Kamionka 2014; Kusz et al.
2015b):

Iy = Iy + Idegi + Lauis (2.12)

¢ia I; — i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo kintamosios iSlaidos, EUR/ha;
I,; — i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo remonto ir techninio aptarnavimo
iSlaidos, EUR/ha; I4¢4;— i8laidos degalams ir tepalams, atliekant i-gjj mechani-
zuotg Zemés tikio darbg, EUR/ha; 1,;,,; — i§laidos darbo uzmokeséiui, atliekant i-
aji mechanizuotg Zemeés tikio darba, EUR/ha.

M. Lips ir F. Burose (2012) bei A. Calcante et al. (2013b) pazymi, kad Ze-
més tkio technikos remonto ir techninio aptarnavimo islaidos priklauso nuo
daugybeés jvairiy veiksniy (pavyzdziui, technikos darbo salygy, ja aptarnaujanciy
asmeny kvalifikacijos). Be to, kaip jau buvo minéta Sio disertacinio darbo
1.2 poskyryje, nors Sios islaidos yra atsitiktinés prigimties, zemés tikio technikai
senstant, jos dazniausiai didéja. Vis délto, nepaisant $iy aplinkybiy, zemés tikio
technikos remonto ir techninio aptarnavimo islaidos dazniausiai vienodai pa-
skirstomos per visg technikos naudojimo laika (Zajac 2010; Kocira et al. 2012;
Kamionka 2014; Kusz et al. 2015b):

_ K
Iy = gl

ThiMisai’ (2.13)
¢ia n,; — i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo remonto ir techninio aptarna-
vimo norma'’, proc.; Ty; — i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo metinis nau-
dojimas, val.; n;z4; — i-osios masinos arba padargo nasumas, ha/val.

Kalbant apie zemés tkio technikos naSuma, reikia pazymeéti, kad jam jtakos
turi daugybé jvairiy veiksniy. Visy pirma, tai Zemés tkio technikos techniniai
parametrai: plotis, vaziavimo greitis, degaly bako talpa ir pan. Ne maziau svar-
bus ir gamtiniai, topografiniai bei gamybiniai veiksniai: dirvozemio tipas, Zemés
sklypy dydziai, formos ir atstumai tarp ju, keliy btklé, Zemés tukio kultiry der-
lingumas, darbo proceso parametrai (pavyzdziui, arimo gylis) ir pan. Be to, ne-
priklausomai nuo to, koks darbas atlickamas, didelg reikSme zemés tikio techni-
kos nasumui turi darby organizavimo budai ir technikos operatoriy kvalifikacija.
Jy poveikis technikos nasumui yra tuo didesnis, kuo ji modernesné.

7 Siame disertaciniame darbe buvo taikytos G. Rutkausko (2012) naudojamos Zemés
tikio technikos remonto ir techninio aptarnavimo normos (A priedas).



2. UKININKU UKIU INVESTICIJU | ZEMES UKIO TECHNIKA EFEKTYVUMO... 65

M. Kubon (2008), S. Kocira ir M. Kottun (2012) bei E. Lorencowicz ir
J. Uziak (2015) teigimu, didziausig dalj kintamyjy Zemés tikio technikos eksplo-
atavimo i§laidy struktiiroje sudaro islaidos degalams ir tepalams. Sios islaidos
nustatomos taip (Kamionka 2014; Kusz et al. 2015b):

Idegi = Ngegi * Kdegv (2.14)

Cia Ngeg; — i-0jo traktoriaus arba masinos degaly sgnaudos, atliekant i-3jj me-
chanizuotg Zemés tikio darbg, I/ha; Kg., — kompleksiné Zyméty degaly ir tepaly
kaina, EUR/I.

Tyrimo duomenys. Tyrimui pasirinktos zemés tikio technikos ekonominés ir
techninés charakteristikos pateikiamos B priede. Zemés tikio technikos eksploa-
tavimo islaidoms nustatyti buvo naudojami G. Rutkausko (2012) ir I. Kris¢iukai-
tienés et al. (2016a, 2016b, 2016¢) tyrimy rezultatai. Zemés ikio technikos
eksploatavimo i§laidoms nustatyti naudoti duomenys pateikiami 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Zemeés iikio technikos eksploatavimo i§laidoms nustatyti naudoti duomenys
(3altinis: Rutkauskas 2012; Kris¢iukaitiené et al. 2016a, 2016b, 2016c¢)

Table 2.1. Data used to estimate agricultural machinery costs (source: Rutkauskas 2012;
Kris¢iukaitiené et al. 2016a, 2016b, 2016c)

Rodiklis Reiksmé
Koeficientas, jvertinantis Zemés tikio technikos
saugojimo islaidas:

savaeigés masinos 0,002
prikabinami ir pakabinami bei montuojami pa- 0,001
dargai

Koeficientas, jvertinantis zemeés tikio technikos
draudimo islaidas:

savaeigés masinos 0,02

prikabinami ir pakabinami bei montuojami pa- 0,01
dargai
Kredito dalis zemés tikio technikos kainoje, proc. 50
Kredito paliikany norma, proc. 6
Kredito suteikimo laikotarpis, metai 7
Kompleksiné zyméty degaly ir tepaly kaina, 055
EUR/I '
Darbo uzmokestis su socialinio draudimo jmo- 558
komis, EUR/h '

Zemés tkio technikos eksploatavimo islaidy nustatymas apibendrintas
2.6 paveiksle.
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2.3.2. Nuostoliy, susidaranciy dél ne laiku atlikty
mechanizuoty zemés ukio darby, nustatymas

Kitas Siame disertaciniame darbe siilomo modelio elementas, atspindintis neto-
bulg mechanizuoty zemés iikio paslaugy rinka, yra nuostoliai, susidarantys dél
ne laiku atlikty mechanizuoty Zzemés ukio darby (angl. timeliness losses).
C. G. Serensen (2003), H. T. Segaard ir C. G. Sgrensen (2004), A. de Toro ir
P. A. Hansson (2004a), A. Baniiniené ir V. Zékaité (2005), A. de Toro (2005),
K. Larsén (2007), C. Gunnarsson et al. (2009), D. Sarkar et al. (2012), A. de
Toro et al. (2012), N. Houssou et al. (2014, 2017) bei G. M. de Oliveira ir
D. Zylbersztajn (2017) tyrimai parodé, kad mechanizuoty zemés tikio darby atli-
kimas ne laiku turi neigiamos jtakos augaly derliui (prarandama nuo keliy iki
keliolikos, o kartais net ir daugiau procenty derliaus) bei kokybei ir daznai sgly-
goja papildomy darby poreikj (pavyzdziui, gridy dziovinimo, papildomo Sieno
vartymo).

Siy nuostoliy dydis daug priklauso nuo auginamy augaly derlingumo ir jaut-
rumo mechanizuoty zemés tikio darby atlikimui ne laiku, taip pat nuo mechani-
zuoty zemés tikio darby atlikimo terminy trukmés — A. de Toro (2005) teigimu,
didziausi nuostoliai pasireiskia tose Salyse, kuriose mechanizuoty zemés tkio
darby atlikimo terminai yra labai trumpi. Daug jtakos $iy nuostoliy dydziui turi
ir Gikio dydis — nepaisant to, kad stambiis Gkiai dazniausiai turi didesnes galimy-
bes jsigyti mechanizuotas zemés tikio paslaugas, ne laiku atlikus mechanizuotus
Zzemés tkio darbus jie patiria gerokai daugiau nuostoliy nei smulkas tkiai.
A. Muzalewski (2005) tyrimo duomenimis, tikininkams didziausius nuostolius
atnesa ne laiku atliekamas priesséjinis Zemés dirbimas, cheminé augaly apsauga,
0 taip pat s¢ja ir derliaus nuémimas.

Priesséjinis zemés dirbimas ne laiku atneSa santykinai mazus nuostolius.
Analizuojant J. Tindziulio (1986) tyrimy rezultatus, galima matyti, kad geriausia
razienas skusti i§ karto po javapjiités. Razieny skutimg suvélinus 7-14 dieny,
gaunamas 4,7 proc. mazesnis derlius. Tyréjo pozidriu, suarti taip pat reikia kaip
galima anksc¢iau, kad supurentoje dirvoje jvykty jvairGis naudingi procesai, ir
susidaryty geros salygos kitais metais numatomiems auginti augalams. Sio
mokslininko tyrimy duomenimis, geriausias dirvy arimo laikas yra i§ karto po
javapjutés. Arimg suvélinus iki rugséjo pabaigos, derlius sumazéja 2,6 proc., 0
iki spalio pabaigos — 5,3 proc. Derliaus nuostoliai dél vélesnio arimo ypac isrys-
kéja sunkesnése dirvose. Anot tyréjo, anksciau ariant, sunaikinama daugiau pikt-
zoliy, nes véliau, atvésus orams, jos dygsta gerokai silpniau.

A. Sufek (2009), K. Noworolnik (2011), G. Podolska ir M. Wyzinska
(2011) bei T. Oleksiak (2014) tyrimai atskleidé, kad tikininkams gerokai dides-
nius nuostolius atneSa s¢jos vélavimas. Jautriausi séjos vélavimui yra kukuriizai
ir cukriniai runkeliai. Suvélinus $iy augaly séja 10-14 dieny, dél mazesnio dir-
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vozemio drégnio ir trumpesnio vegetacijos periodo jy derlius sumazéja 7—
16 proc.

2.2 lenteléje parodyta vasariniy javy séjos laika jtaka jy derlingumui. Kaip
matyti, tarp vasariniy javy maziausiai jautrlis s€¢jos vélavimui yra kvietrugiai, o
jautriausi — kvieciai ir avizos. Lenteléje pateikti duomenys rodo, kad, pavyz-
dziui, kvie€iy sé¢ja geguzés 1-10 dienomis jau gali duoti ne pelna, o atnesti labai
dideliy nuostoliy.

2.2 lentelé. Vasariniy javy s¢jos laiko jtaka jy derlingumui, santykiniai skai¢iai
(Saltinis: Siuliauskas 2015)

Table 2.2. Impact of sowing date on yield of summer crops, relative values
(source: Siuliauskas 2015)

Séjos laikas Kvieciai Mieziai Kvietrugiai Avizos
Iki balandzio 20 d. 100 100 100 100
Balandzio 21-25 d. 95-100 100 100 85-95
Balandzio 26-30 d. 75-95 85-100 100 70-85
Geguzés 1-5d. 60-75 70-85 80-100 55-70
Geguzés 6-10 d. 45-60 60-70 70-85 40-55
Geguzés 11-15 d. - 55-65 60-75 -
Geguzés 16-20 d. - 50-60 55-65 -
Po geguzés 21 d. — 40-50 50-60 —

Vis délto C. G. Serensen (2003) bei K. Noworolnik (2011) nustaté, kad di-
dziausig neigiamg jtaka derliui turi jo nuémimas ne laiku. J. Tindziulio (1986)
atlikti tyrimai parodé, kad geriausias kvieCiy pjuties laikas prasideda praéjus 5—
6 dienoms po kietosios brandos. Nuo jo suvélinus pjutj 5 dienomis, kvieéiy gru-
dy derlius sumazéja 9,3 proc., 0 10 dieny — net 11,8 proc. Sio mokslininko tyri-
my duomenimis, dideliy nuostoliy atneSa ir mieZiy bei avizy pjities vélavimas:
pragjus 5 dienoms po kietosios brandos, mieziy ir avizy griiddy derlius atitinka-
mai sumazéja 5,9 ir 2,8 proc., 0 10 dieny — atitinkamai 11,1 ir 6,7 proc. Grady
nuostoliai susidaro nuliizingjus varpoms, i§byréjus gridams po Siaudy pradalge,
i§ po kombaino pjaunamosios, likus neiskulty varpy Siauduose ir pan. Maziausiai
jautriis derliaus nuémimo vélavimui yra cukriniai runkeliai. Tac¢iau per daug su-
vélinus jy nuémima, dél lit¢iy tkininkams gali biiti sudétinga jvaziuoti j dirva.

G. Bernes et al. (2008) pastebi, kad ne laiku nuimtas derlius taip pat turi
daug neigiamos jtakos derliaus kokybiniams rodikliams. PavyzdZziui, salykliniy
mieziy grudai gali neatitikti salyklo gamybos technologiniy reikalavimy, o zie-
miniy rugiy griiddai — duonos gamybos reikalavimy. Sékliniy paséliy pjities vé-
lavimas neigiamai veikia griidy séklines savybes. Taip pat svarbu pazymeéti, kad
labai suvélinus javy pjutj, sutrumpéja laikas, per kurj dirva paruoSiama Zieminiy
augaly séjai, o tai, savo ruoztu, gali salygoti iy augaly séjos vélavima.
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R. S. Smith et al. (1996), K. Kapela et al. (2011), J. Barszczewski ir
Z. Wasilewski (2013) bei A. Jankowska-Huflejt (2015) teigimu, darby atlikimas
laiku taip pat yra labai svarbus, gaminant zolinius pasarus, nes augalams sens-
tant, dél mazéjancio lapy kiekio maséje ir besikeiciancio stiebo Igstelienos kie-
Kio mazéja jy pasariné verté. Tai, savo ruoztu, gali sglygoti papildomas iSlaidas
pasarams pirkti. J. Sirvydzio (2001) atlikti tyrimai parodé, kad Zolei prazydus po
to kiekviena praéjusi diena sumazina sausyjy medziagy virSkinamumg 0,3—
0,6 proc., o édamuma — 2 proc.

Tyrimo duomenys. Nuostoliams, susidarantiems dél ne laiku atlikty mecha-
nizuoty zemés tikio darby, nustatyti buvo naudojami J. Tindziulio (1986) bei
J. Sirvydzio (2001) tyrimy rezultatai ir tkininky tkiy 2010-2014 mety duome-
nys i§ UADT.

2.3.3. Zemés iikio technikos minimaliy naudojimo normy
nustatymas

Siame disertaciniame darbe siiilomo modelio pagrinda formuoja Zemés itkio
technikos minimaliy naudojimo normy nustatymas. Zemés tkio technikos mi-
nimalios naudojimo normos rodo, koks turi biti technikos naudojimas, kad | ja
Zzemdirbiams verta buty investuoti. Nesant galimybiy uztikrinti technikos mini-
malaus naudojimo, racionaliau naudotis mechanizuotomis zemés tkio paslau-
gomis.

Zemés tkio technikos minimalios naudojimo normos dazniausiai nustato-
mos taip'® (Paman et al. 2010; Jablonka et al. 2012; Szuk, Berbeka 2014; Kapela
et al. 2016):

I .
Npini = —2—, 2.15
M pasti=lki ( )
¢ia Np,ini — i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo minimali naudojimo norma,
ha/metus; 45— i-0sios mechanizuotos Zemés tikio paslaugos kaina, EUR/ha.
Siame disertaciniame darbe siekiant nustatyti zemés tikio technikos minima-
lias naudojimo normas, pirmiausia tikrinama, ar tenkinama sglyga:

ThiNisdi
Nppini < % (2.16)

1 . ve . v . v . . .
® | nuosavomis masinomis (i§skyrus savaeiges masinas) ir padargais atlickamy darby
kintamasias i§laidas jtraukiamos ir traktoriy eksploatavimo i$laidos.
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Tai atvejais, kai i salyga tenkinama, zemés tkio technikos minimalios nau-
dojimo normos apskaiciuojamos taip:

— Ipi
Nmini N Ipasli'*'lvi_lki, (217)
¢ia I,; — nuostoliai, susidarantys dél ne laiku atlikto i-ojo mechanizuoto zemés
tkio darbo, EUR/ha.
Visais kitais atvejais zemés tikio technikos minimalios naudojimo normos
nustatomos taip:

Isi+lqi

Nmini - min (2.18)

ni
nigdi

Ipastitlyi—Igi—
& MM _ j-ojo traktoriaus, madinos arba padargo minimalios nusidévéjimo i3-
laidos, EUR/.
Tyrimo duomenys. Mechanizuoty zemés tkio paslaugy kainoms nustatyti
buvo naudojami Zemés dikio informacijos ir kaimo verslo centro (ZUIKVC)
duomenys ir I. Kris¢iukaitienés et al. (2016a, 2016b, 2016¢) tyrimy rezultatai.

2.3.4. Paramos jtakos zemés ukio technikos minimalioms
naudojimo normoms nustatymas

Galiausiai j Siame disertaciniame darbe sitilomg modelj jtraukiamas paramos
elementas. Kaip jau buvo minéta Sio disertacinio darbo 1.3 poskyryje, tikininkai,
investuojantys j Zemés tkio technika, turi galimybe gauti parama kompensuoti
dalj investicijy™. Si parama palengvina tikininkams galimybes jsigyti modernios
technikos ir leidZzia sumazinti jos eksploatavimo islaidas. Sumazéjus zemés tkio

9 pavyzdziui, Lietuvoje 20142020 metais pagal priemonés ,,Investicijos j materialyjj
turta” veiklos sritj ,,Parama investicijoms j zemés tikio valdas* gyvulininkystés sektoriu-
je numatoma finansuoti iki 50 proc. visy tinkamy finansuoti projekto i§laidy (paramos
intensyvumas gali buti padidintas iki 70 proc. jauniesiems tkininkams, tkininkaujan-
tiems vietovése, kuriose esama gamtiniy ar kity specifiniy kliti¢iy, uzsiimantiems ekolo-
gisky produkty gamyba ir zemés tikio kooperatyvams, vykdantiems kolektyvines inves-
ticijas), o augalininkystés sektoriuje — iki 40 proc. (paramos intensyvumas gali buti
padidintas iki 60 proc. jauniesiems tkininkams, tkininkaujantiems vietovése, kuriose
esama gamtiniy ar Kity specifiniy klii¢iy ir Zzemés tkio kooperatyvams, vykdantiems
kolektyvines investicijas) (2016 m. balandZio 15 d. Lietuvos Respublikos Zemés tkio
ministro jsakymas Nr. 3D-215 ,,Dél Lietuvos kaimo plétros 2014-2020 mety programos
priemongs ,,Investicijos ] materialyjj turta“ veiklos srities ,,Parama investicijoms j Zemes
tikio valdas® jgyvendinimo taisykliy, taikomy nuo 2016 mety, patvirtinimo*).
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technikos eksploatavimo i§laidoms, sumazéja ir jos minimalios naudojimo nor-
mos, t.y. Zemés tkio technikg tampa racionalu jsigyti ir gerokai mazesnio dy-
dzio tikininkams, kurie neturi galimybiy uztikrinti labai intensyvaus technikos
naudojimo.

Investiciné parama visy pirma leidzia sumazinti zemés tikio technikos nusi-
dévéjimo islaidas. Priémus prielaida, kad su investicine parama jsigytos Zemeés
tikio technikos naudojimo laikas (iskaitant zemés tikio technikos metinj naudo-
jimg) yra toks pat, kaip ir technikos, jsigytos be investicinés paramos, jy nusidé-
véjimo iSlaidy skirtumas apskai¢iuojamas taip:

_ dpiKi

Al = =5, (2.19)

¢ia dp,; — investicinés paramos dalis i-ojo traktoriaus, masinos arba padargo jsi-
gijimo kainoje, proc.

Siame disertaciniame darbe taip pat remiamasi prielaida, kad abiem atvejais
Zzemés tkio technikos jsigijimas kofinansuojamas skolintomis 1éSomis. Taigi
priémus prielaida, kad kredito dalis su investicine parama jsigytos Zemés tkio
technikos kainoje yra tokia pati, kaip ir technikos, jsigytos be investicinés para-
mos, ir kad kredito suteikimo salygos (t. y. palikany norma, laikotarpio, kuriam
suteikiamas kreditas, trukmé) yra vienodos, paltikany skirtumas nustatomas taip:

_ dpidyi Ky (Ty+1)

AIpalﬁki - 2T; (2-20)

Kitos pastoviosios ir kintamosios zemés tikio technikos eksploatavimo is-
laidos abiem atvejais yra vienodo dydzio. Taigi be investicinés paramos ir su
investicine parama jsigytos zemés tkio technikos pastoviyjy eksploatavimo i$-
laidy skirtumas apskai¢iuojamas taip:

__ dpi'K; dyiT (T +1)

Ay = B (14 ) 4y (2.21)

Galiausiai su investicine parama jsigytos zemés tkio technikos minimalios
naudojimo normos nustatomos taip:

P
NP = NeminiTyi (2.22)

mini Ipi !
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¢ia ISL. — su investicine parama jsigyto i-ojo traktoriaus, masSinos arba padargo
pastoviosios i§laidos, EUR/ha.

Tyrimo duomenys. Su investicine parama jsigytos zemés tkio technikos
eksploatavimo i§laidoms ir minimalioms naudojimo normoms nustatyti buvo
naudojami tie patys duomenys, kaip ir technikos jsigytos be investicinés para-
mos (2.1 lentelé).

2.4. Antrojo skyriaus iSvados

1. Ukininky tikiy dinaminio efektyvumo tyrimui tikslinga taikyti neparamet-
rinj metoda — duomeny apgaubties analize. Sis metodas pasizymi univer-
salumu ir kitais privalumais, todél jam teikiamas prioritetas prie§ paramet-
rinius efektyvumo vertinimo metodus. Taikant DAA, efektyvumo jverciai
yra apskaiCiuojami, sprendziant tiesinio programavimo uzdavinius.

2. Siekiant jvertinti kininky @ikiy dinaminj efektyvuma, be tradiciniy istek-
liy ir produkcijos vektoriy, | modelj tikslinga jtraukti papildomus kinta-
muosius, t.y. tikslinga isteklius i$skaidyti | kintamuosius ir kvazipasto-
viuosius (t.y. kapitalas). Vertinant tkininky tkiy dinaminj efektyvuma,
taip pat tikslinga atsizvelgti ] nevienodas technologines galimybes skirtin-
go dydzio tikininky tikiuose, t. y. tikslinga model;j i$skaidyti j pastoviosios
ir kintamosios masto grazos komponentes.

3. Siekiant jvertinti Gikininky Gikiuose jgyvendinty investicijy poveikij tkinin-
ky tkiy efektyvumui, atsizvelgiant j tai, kad Gkininky tkiy efektyvumas
gali priklausyti nuo jgyvendinty investicijy masto, tikslinga tkininky
tkius suskirstyti j grupes pagal §j pozymj. I$skirtose tikiy grupése taip pat
tikslinga jvertinti sgsajas tarp tikiy techninio efektyvumo ir jy dydzio.

4. Remiantis moksliniy tyrimy, nagrinéjanéiy tkininky tkiy investicijas i
Zzemés tkio technika, analize, suformuotas mechanizuoty zemés tikio pa-
slaugy jsigijimo netobulos mechanizuoty zemés tkio paslaugy rinkos sa-
lygomis modelis. Jis susieja svarbiausius mokslinés literatliros analizéje
i§skirtus aspektus j vieng integruotg sistemg ir pasitlo alternatyvag zemés
iikio technikos jsigijimui. Siuo modeliu naudojantis priimti investiciniai
sprendimai uztikrinty investicijy j zemés tkio technika efektyvumo didé-
jima ir sudaryty prielaidas efektyvesnei tkininky tkiy veiklai.



Lietuvos ukininky ukiy investicijy j
zemes ukio technikg efektyvumo
didinimo galimybiy analize

Siame skyriuje nagrinéjama Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés iikiy inves-
ticiné veikla, analizuojamas Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tkiy dina-
minis efektyvumas investicijy Suoliy kontekste, vertinamos mechanizuoty zemés
tikio paslaugy jsigijimo galimybés skirtingo dydzio Lietuvos tikininky iikiuose.
Skyriaus tematika paskelbtas vienas autorés straipsnis (Namiotko, BaleZentis
2017).

3.1. Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tkiy
investicinés veiklos analize

Kaip jau buvo minéta Sio disertacinio darbo 1.3 poskyryje, Lietuvai tapus ES
nare, be bendrosios rinkos teikiamy privalumy, tikininkams atsivéré galimybeés
pasinaudoti didelés paramos léSomis. Per 2004-2014 mety laikotarpj zemdir-
biams buvo i8§mokéta 2641 mIn. EUR ES tiesioginiy iSmoky ir 777 min. EUR i$
Lietuvos nacionalinio biudzeto 1é8y. Kita ne maziau svarbi parama (ES ir Lietu-
vos nacionalinio biudZeto 1éSos) kaimo vystymui S$iuo laikotarpiu sieké
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2286 miIn. EUR. Per analizuojamajj laikotarpj daugelis $alies tikininky, pasinau-
doje Sios paramos lésomis, ne tik didino iSlaidas tarpinio vartojimo prekéms ir
paslaugoms jsigyti, bet ir aktyviai investavo ] iikiy modernizavima.

Analizuojant skirtingy specializacijy tkininky tkiy investicijas | Zemés tikio
technika, galima matyti, kad po jstojimo j ES ypa¢ didelés investicijos j zemés
tikio technikg buvo buidingos javy ir rapsy bei pienininkystés tkiams. Lietuvos
UADT tyrimo duomenimis, 2004-2014 metais javy ir rapsy ikiy investicijos j
zemés tkio technikg vidutiniS§kai sudaré 61 proc. visy jy investicijy. Pienininkys-
tés tikiuose §i dalis buvo kiek mazesné — 40 proc. Kaip matyti i§ 3.1 paveikslo,
per 20042014 mety laikotarpj investicijos j zemés tkio technikg, tenkancios
1 ha ZON, javy ir rapsy tikiuose per metus vidutiniskai sudaré 127 EUR, o pie-
nininkystés tkiuose — 104 EUR.
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=@—Javy ir rapsy Ukiai == Pienininkystés tkiai

3.1 pav. Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés Gikiy investicijos j Zemés
tikio technikg, tenkancios 1 ha ZUN, 20042014 metais (3altinis: Lietuvos
agrarinés ekonomikos institutas 2017)

Fig. 3.1. Lithuanian cereal and dairy farms‘ investment in agricultural
machinery per hectare of UAA, 2004-2014 (source: Lithuanian Institute of
Agrarian Economics 2017)

3.1 paveiksle pateikti duomenys taip pat rodo, kad per nagrinéjamajj laiko-
tarpj javus ir rapsus auginti besispecializuojantys tikininkai j zemés tkio techni-
ka aktyviausiai investavo 2008 metais, t. y. prasidéjus 2007-2013 mety progra-
miniam laikotarpiui, 0 pieno gamyba plétojantys tkininkai — 2010-aisiais.
Investicijy j zemés iikio technika mazéjimg analizuojamojo laikotarpio pabaigoje
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galima paaiskinti tuo, kad tuo metu tkininkai galé¢jo pasinaudoti tik nedidele
likusia investicine parama, be to, nemaza dalis tikiy (ypa¢ dideliy) buvo jau gerai
apsirtping Siuolaikine technika.

Be paramos, tikininky tikiy investicijoms daug jtakos turi ir Zemés tikio pro-
dukty rinkose vykstantys procesai. Nagringjant bendrosios zemés tikio produkci-
jos struktiiros poky¢ius Lietuvoje 2004-2014 metais, matyti, kad, nors analizuo-
jamojo laikotarpio pradzioje (2004 ir 2005 metais) augalininkystés ir
gyvulininkystés produkcijos dalys buvo pana$ios, vélesniais metais (iSskyrus
nederlingus 2006 metus) rySkéjo atotrikis tarp augalininkystés ir gyvulininkys-
tés produkcijos pastarosios nenaudai. 2014 metais, palyginti su 2004-aisiais,
bendrosios zemés tikio produkcijos struktiiroje daugiausia iSaugo javy dalis, o
labiausiai sumazéjo pieno dalis. Svarbios neigiamy tendencijy pieno sektoriuje
prieZastys buvo mazos zalio pieno supirkimo kainos ir, palyginti su augalinin-
kystés produktais, santykinai mazesnés tiesioginés iSmokos. Be $iy veiksniy,
prie tkiy, plétojanciy pieno gamybg, skai¢iaus mazéjimo prisidéjo ir pieno ga-
mybos specifika: darbo proceso nepertraukiamumas, greitas produkcijos genda-
mumas, reikalaujantis papildomy investicijy, palyginti su augalininkystés pro-
dukcija, sudétingesni reikalavimai (pavyzdziui, gyviiny geroveés, veterinarijos) ir
pan.

Minétas tendencijas iliustruoja 3.2 ir 3.3 paveiksluose pateikti duomenys.
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3.2 pav. Pagrindiniy grudiniy augaly paséliy plotas 2004—2014 metais
(3altinis: Lietuvos statistikos departamentas 2016)
Fig. 3.2. Area sown under main grain crops, 20042014 (source: Statistics
Lithuania 2016)
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Kaip matyti i§ 3.2 paveikslo, per analizuojamajj laikotarpj kvieéiy ir rapsy
paséliy plotai sparéiai plétési, o mieziy Siek tiek sumazéjo. Siems pokygiams
daugiausia jtakos turé¢jo grudy supirkimo kainy pasikeitimai: kvie¢iy kainos per
2004-2014 mety laikotarpj padidéjo 55 proc., rapsy — 53 proc., o mieziy —
42 proc.

Galvijy skai¢iaus pokycius vaizdziai iliustruoja 3.3 paveiksle pateikti duo-
menys. Kaip matyti, per 2004—2014 metus melziamy karviy skai¢ius nuosekliai
mazgjo. Likusiy galvijy skaicius, nors ir sumazéjgs 2007 metais, per 2004-2014
mety laikotarpj padidéjo nuo 358,1 tokst. iki 422,7 tikst., t. y. 18 proc. Tam
daugiausia jtakos turéjo ypac¢ spartus mésiniy galvijy skaiciaus didéjimas, kurj,
savo ruoztu, skatino jvairios iSmoKos.
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== Melziamos karvés == Galvijai (be melziamy karviy)

3.3 pav. Galvijy (be melziamy karviy) ir melziamy karviy skaicius 2004—
2014 mety pabaigoje (Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas 2016)
Fig. 3.3. Number of cattle (without dairy cows) and dairy cows (at the end
of the year), 20042014 (source: Statistics Lithuania 2016)

Siekiant dar geriau atskleisti Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiy
investicinés veiklos ypatumus, tkiy rodikliai buvo palyginti su skirtingg i$sivys-
tymo lygj pasiekusiy, bet panasias gamtines salygas turinciy Saliy — Danijos,
Latvijos, Lenkijos ir Vokietijos — aikiy analogikais rodikliais. ES UADT duo-
menimis, per analizuojamajj 2004-2013 mety laikotarpj didziausi javy ir rapsy
tikiai buvo Latvijoje (196 ha ZUN), o pienininkystés — Danijoje (124 ha ZUN).
Maziausi javy ir rapsy bei pienininkystés tkiai buvo Lenkijoje (atitinkamai
48 ha ZUN ir 19 ha ZOUN).
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3.1 lentelé. Vidutiniai javy ir rapsy tikiy rodikliai, apibGdinantys gamyba ir investicijas,
kai kuriose ES $alyse 2004-2013 metais, EUR/ha (3altinis: Europos Komisija 2017)
Table 3.1. Key production and investment indicators for cereal farms in selected EU
countries (EUR/ha), averages for 2004-2013 (source: European Commission 2017)

. - Zemés tkio
- Augglmm- Augallnm-_ Grynosios |, Turtag (be technika ir | Parama in-
Salis | kystés pro- |kystés speci-|. ... zemes ir kvo- S L
dukcija  |finés islaidos investicijos ) gamybln!al vesticijoms
pastatai
Danija 975 311 224 8942 5702 2
Latvija 500 207 111 898 530 25
Lietuva 530 204 132 1152 668 57
Lenkija 718 278 39 1886 1358 5
Vokietija 1042 377 82 1740 1009 1

3.1 lentelés duomenys rodo, kad Latvijos, Lietuvos ir Lenkijos javy ir rapsy
iikiai 20042013 mety laikotarpiu augalininkystés produkcijos 1 ha ZUN paga-
mino maziau nei Danijos ir Vokietijos tkiai. Siuos skirtumus lémé kelios prie-
Zastys. Svarbiausia i§ jy — tai mazesnis griidiniy augaly derlingumas. Lietuvos
statistikos departamento duomenimis, misy Salyje per analizuojamajj laikotarpj
grudiniy augaly derlingumas padidéjo beveik ketvirtadaliu. Taciau, nepaisant to,
2013 metais pagal grudiniy augaly derlingumo rodiklius Lietuva vis dar atsiliko
ir nuo pirmaujanciy $aliy, ir nuo ES vidurkio. Tokios pat tendencijos stebimos ir
analizuojant augalininkystés specifines islaidas®.

Lyginant parama investicijoms, tenkan¢ia 1 ha ZUN, matyti, kad daugiausia
Sios paramos gavo Lietuvos ir Latvijos javy ir rapsy ukiai (atitinkamai
57 EUR/ha ir 25 EUR/ha). Labiausiai tai sglygojo ta aplinkybé, kad Sioms $alims
tapus ES narémis, tikiy apsiripinimui materialiniais iStekliais buvo skiriama la-
bai didelé reikSmé, t. y. per 2004-2013 mety laikotarpj buvo jgyvendinta daug
priemoniy, teikianéiy paramg investicijoms ] ilgalaikj turta. Taciau, kaip matyti
i§ 3.1 lentelés, nepaisant aktyvaus Siy Saliy fikininky dalyvavimo jvairiose inves-
ticinése priemonése, jy turtas (be Zemés ir kvoty) buvo pats maziausias ir tesieke
atitinkamai 1152 EUR/ha ir 898 EUR/ha.

Analizuojant pienininkystés tkiy analogiskus rodiklius, galima matyti to-
kias pacias tendencijas, kaip ir javy, rapsy specializacijos tkiy atveju. 3.2 lente-
1éje pateikti duomenys rodo, kad tiek gyvulininkystés produkcija, tiek ir gyvuli-
ninkystés specifinés iSlaidos Latvijos, Lietuvos ir Lenkijos pienininkystés

2 UADT sistemoje islaidos skirstomos j specifines, t. y. susijusias tiesiogiai su gamyba
(pavyzdziui, séklos, trasos), pridétines (pavyzdziui, degalai, gamybiniy pastaty, jrangos,
technikos, masiny priezitira), nusidévéjima ir iSoriniy veiksniy islaidas (pavyzdziui, nuo-
lat samdomy darbuotojy atlyginimai, sumokétos paliikanos) (Lietuvos agrarinés ekono-
mikos institutas 2017).
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tikiuose buvo mazesnés nei Danijos ir Vokietijos tkiuose. Taip pat, kaip matyti,
nepaisant didesnés investicinés paramos, Latvijos ir Lietuvos pienininkystés
okiy turtas (be Zemés ir kvoty), skai¢iuojant vienam sutartiniam gyvuliui (SG),
buvo pats maZziausias ir tesieké atitinkamai 2381 EUR ir 3405 EUR.

3.2 lentelé. Vidutiniai pienininkystés oikiy rodikliai, apibidinantys gamybg ir investicijas
kai kuriose ES $alyse 2004-2013 metais, EUR/SG (Saltinis: Europos Komisija 2017)
Table 3.2. Key production and investment indicators for dairy farms in selected EU
countries (EUR/LU), averages for 20042013 (source: European Commission 2017)

Gyvulinin- | Gyvulinin- . Turtas (be Zemés.ﬁk.io .
" . X . | Grynosios |, . . technika ir| Parama in-
Salis | kystés pro- |kystés speci-|. ... |zemés ir kvo- biniai -~
dukcija  |finés i¥laidos investicijos ) gamybiniai| vesticijoms
pastatai
Danija 1964 1106 440 6525 4580 2
Latvija 906 569 57 2381 1114 160
Lietuva 951 479 136 3405 2021 194
Lenkija 1042 338 79 4304 3136 14
Vokietija| 1617 547 7 3700 2164 71

Apibendrinant Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiy investicinés
veiklos analize galima teigti, kad 2004-2014 mety laikotarpiu $iy specializacijy
okiai labai aktyviai investavo j ilgalaikio turto atnaujinima, tadiau net ir tokio
spartaus investicijy didéjimo sglygomis pagal produkcijos ir jai pagaminti reika-
lingy istekliy kiekius jie vis dar gerokai atsiliko nuo pirmaujanciy Saliy, tokiy
kaip Danija ir Vokietija, analogisky tkiy. Tai rodo, kad Lietuvos javy ir rapsy
bei pienininkystés specializacijy tkiai, norédami sékmingai konkuruoti ES ben-
drojoje rinkoje, turi didinti produkcijos ir jai pagaminti reikalingy iStekliy kie-
kius.

3.2. Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés ukiy
dinaminio efektyvumo analizé investicijy Suoliy
kontekste

Analizuojant moksling literattirg, galima matyti, kad investicijy poveikis produk-
tyvumui®® vis dar néra iki galo aidkus. Tai rodo, kad investicijos kai kuriais atve-

?! Vertinant tikininky tikiy ekonominés veiklos rezultatus, tradiciikai naudojamas pro-
dukcijos ir jai pagaminti reikalingy iStekliy kiekiy santykis (produktyvumas). Efektyvu-
mas apibréziamas kaip faktinio ir optimalaus produktyvumo santykis (Balezentis, Kris-
¢iukaitiené 2014).
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jais gali ir neduoti pageidaujamo rezultato. Pavyzdziui, L. Power (1998) nustaté,
kad investicijos neturéjo Zymesnés jtakos darbo produktyvumui. M. Huggett ir
S. Ospina (2001) bei P. Sakellaris (2004), skirtingai nei L. Power (1998), paste-
béjo, kad investicijos turéjo skirtingg efekta trumpuoju ir ilguoju laikotarpiu: i$
pradziy investicijos sumazino produktyvumg, taciau ilgalaikéje perspektyvoje
jos lémé produktyvumo padidéjima. P. C. Geylani ir S. E. Stefanou (2013) bei
M. Simionescu (2016) tyrimai atskleidé, kad investicijy jtaka produktyvumui
daug priklausé dar ir nuo investicijy objekto.

Kalbant apie investicijy poveikio tkininky tkiy efektyvumui tyrimus, reikia
pastebéti, kad jie yra ypa¢ svarbiis Vidurio ir Ryty Europoje. Vis délto Lietuvoje
Sis klausimas kol kas labai mazai tyrinétas (Balezentis 2016). Investicijy jtakos
efektyvumui vertinimui iki Siol kiek daugiau démesio skyré tik ES Saliy senbu-
viy mokslininkai (pavyzdziui, M. Kapelko et al. (2015)).

3.4 ir 3.5 paveiksluose pateikti duomenys rodo, kad dinaminio efektyvumo
matai leidzia jvertinti tkininky tkiy techninj efektyvuma, ji dekomponuojant j
grynajj techninj ir masto efektyvuma.
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3.4 pav. Lietuvos javy ir rapsy tikiy vidutinis techninis ir masto
neefektyvumas 2004-2014 metais (Saltinis: autoré)
Fig. 3.4. Average technical and scale inefficiencies for Lithuanian cereal
farms, 2004-2014 (source: author)

Analizuojant Lietuvos javy ir rapsy techninj neefektyvumg 2004—-2014 me-
tais, galima matyti, kad Siy tkiy bendrajj techninj neefektyvuma tiriamuoju lai-
kotarpiu daugiausia 1émé grynasis techninis neefektyvumas — analizuojamuoju
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laikotarpiu javy ir rapsy tkiy vidutinis grynasis techninis neefektyvumas sieké
25 proc., 0 masto neefektyvumas — 10 proc.

Vis délto, nagrinéjant javy ir rapsy tkiy vidutiniy neefektyvumo jverciy po-
ky¢ius 2004-2014 metais, matyti, kad $iy tikiy grynasis techninis neefektyvumas
per visg nagringjamajj laikotarpj, i8skyrus 2006, 2009 ir 2014 metus, mazgjo.
Sio disertacinio darbo autorés pozidriu, 2006 metais grynojo techninio neefekty-
vumo padidéjimg lémé vasaros sausra, dél kurios javy ir rapsy augintojai patyré
didziuliy nuostoliy, o 2009 ir 2014 metais Sio neefektyvumo padidéjimui dau-
giausia jtakos turéjo gerokai sumazéjusios gridy supirkimo kainos.

Skirtingai nei grynasis techninis neefektyvumas, javy ir rapsy tkiy masto
neefektyvumas per nagrinéjamajj laikotarpj padidéjo nuo 5 proc. iki 14 proc.
Masto neefektyvumo didéjima daugiausia lémé $io tkininkavimo tipo tkiy
strukttriniai pokyc¢iai. Esant tokiems grynojo techninio ir masto neefektyvumo
poky¢iams, javy ir rapsy tikiy bendrasis techninis neefektyvumas 2014 metais
iSliko toks pat, kaip ir 2004 metais.
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== Masto neefektyvumas

3.5 pav. Lietuvos pienininkystés tikiy vidutinis techninis ir masto
neefektyvumas 2004-2014 metais (Saltinis: autoré)
Fig. 3.5. Average technical and scale inefficiencies for Lithuanian dairy
farms, 2004-2014 (source: author)

3.5 paveiksle pateikti duomenys rodo, kad Lietuvos pienininkystés tikiy Vi-
dutinis grynasis techninis ir masto neefektyvumas 20042014 metais buvo pana-
Sus kaip ir javy, rapsy tkiy: grynasis techninis neefektyvumas sieké 24 proc., o
masto neefektyvumas — 10 proc. Taciau pienininkystés tkiy, skirtingai nei javy
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ir rapsy tikiy, bendrasis techninis neefektyvumas nagrinéjamu laikotarpiu paste-
bimai sumazéjo: nuo 43 proc. 2004 metais iki 34 proc. 2014 metais. Sio diserta-
cinio darbo autorés poziiiriu, pienininkystés tikiy techninio neefektyvumo padi-
déjimui 2006, 2008, 2011 ir 2014 metais daugiausia jtakos turéjo smarkiai
sumazéjusios zalio pieno supirkimo kainos.

Kaip jau buvo minéta analizuojant Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés
tkiy investicing veiklg, Lietuvai tapus ES nare, Salies zemdirbiai pradéjo akty-
viai dalyvauti jgyvendinant jvairias investicines priemones ir modernizuoti savo
tkius. Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiuose 2004-2014 metais jgy-
vendinty investicijy masta vaizdziai iliustruoja 3.3 lenteléje pateikti duomenys.

3.3 lentelé. Investicijy Suoliy charakteristikos Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés
tikiuose 20042014 metais (Saltinis: autor¢)

Table 3.3. Characteristics of investment spikes in Lithuanian cereal and dairy farms,
2004-2014 (source: author)

- . _,. .| Pienininkystés
Rodiklis Javy ir rapsy tkiai dkiai
Ukiy, kuriuose buvo stebimi investicijy Suoliai,
. L 51 50

dalis nuo visy ukiy, proc.
Ukiy, kuriuose buvo stebimi investicijy Suoliai,
. o . o ol 70 74
investicijy dalis nuo visy tkiy investicijy, proc.
Ukiy, kuriuose stebimi investicijy Suoliai,
struktiira pagal investicijy Suoliy skaiciy, proc.

1-2 84 80

34 13 18

5-6 3 2

Kaip matyti, analizuojamuoju laikotarpiu investicijy Suoliai buvo stebimi
kiek daugiau nei puséje Lietuvos javy ir rapsy tkiy. Siy tkiy investicijos sudaré
70 proc. visy javy ir rapsy tikiy investicijy. AnalogiSkos tendencijos nustatytos ir
pienininkystés tkiuose: investicijy Suoliai buvo stebimi puséje pienininkystés
ikiy, o §iy tikiy investicijos sudaré 74 proc. visy pienininkystés tikiy investicijy.
3.3 lenteléje pateikti duomenys taip pat rodo, kad per nagrin¢jamajj laikotarpj
daugumoje javy ir rapsy bei pienininkystés tkiy (atitinkamai 84 proc. ir
80 proc.) buvo stebimi 1-2 investicijy Suoliai.

Analizuojant Lietuvos javy ir rapsy tikiy, kuriuose nebuvo stebimi investici-
ju Suoliai, vidutinius grynojo techninio neefektyvumo jvercius 2004—
2014 metais, galima matyti, kad maziausiu grynuoju techniniu neefektyvumu
analizuojamuoju laikotarpiu pasizyméjo maziausi tikiai, o didziausia grynajj te-
chninj neefektyvumga pasieké patys didziausi tkiai. Vis délto, nagrinéjant Sios
grupés tkiy grynojo techninio neefektyvumo pokyéius 2004-2014 metais, ma-
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tomi tam tikri teigiami poslinkiai — visy tikiy grynasis techninis neefektyvumas
Siuo laikotarpiu mazéjo. Sparciausiu grynojo techninio neefektyvumo mazéjimu
pasizyméjo didziausig grynajj techninj neefektyvumga pasieke tkial, t. y. tkiai,
valdantys daugiau kaip 150 ha ZUN.

Kaip matyti i§ 3.6 paveikslo, javy ir rapsy tkiy, kuriuose nebuvo stebimi
investicijy Suoliai, masto neefektyvumas mazéjo didéjant dkio dydziui: tkiy,
kuriy dydis virsijo 150 ha ZUN, masto neefektyvumas 2004—2014 metais vidu-
tiniskai sudaré 4 proc., o iikiy, valdandiy nuo 10 iki 20 ha ZUN — 33 proc. Ta-
¢iau visy $ios grupés tkiy masto neefektyvumas, skirtingai nei grynasis techni-
nis neefektyvumas, per nagrin¢jamajj laikotarpj didéjo. Ypac spartlis masto
neefektyvumo didéjimo tempai buvo stebimi maziausiy tikiy grupéje. Todél ga-
lima daryti iSvada, kad masto neefektyvuma daugiausia lemia funkcionavimas
Zemiau optimalaus masto.
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3.6 pav. Lietuvos javy ir rapsy tikiy, kuriuose nebuvo stebimi investicijy
Suoliai, vidutinis grynasis techninis ir masto neefektyvumas pagal tikio dyd;j
20042014 metais (3altinis: autor¢)

Fig. 3.6. Average pure technical and scale inefficiencies for Lithuanian
cereal farms without investment spikes across different farm size groups,
2004-2014 (source: author)

Analizuojant Lietuvos javy ir rapsy tikiy, kuriuose buvo stebimi investicijy
Suoliai, vidutinius grynojo techninio ir masto neefektyvumo jveréius 2004—
2014 metais ryskéja analogiskos tendencijos. Kaip rodo 3.7 paveiksle pateikti
duomenys, smulkds ir vidutinio dydzio javy, rapsy tkiai analizuojamuoju laiko-
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tarpiu pasieké gerokai mazesnj gryngjj techninj neefektyvuma nei stambiis. Ta-
¢iau tyrimas parodé, kad sparciausias grynojo techninio neefektyvumo mazéji-
mas tiriamuoju laikotarpiu buvo budingas didziausiems S$ios grupés tkiams.
Nagringjamu laikotarpiu didZiausiais masto neefektyvumo jverciais pasizymeéjo
maziausi tkiai, Siek tieck mazesniais — vidutinio dydzio, 0 maziausiais — didZiausi
tkiai. Didziausias masto neefektyvumo didéjimas buvo biidingas maZiausiems
akiams.

Taigi, lyginant $iy dviejy javy ir rapsy tkiy grupiy efektyvumo rezultatus,
matyti, kad tkiai, kuriuose buvo stebimi investicijy Suoliai, buvo $iek tiek efek-
tyvesni. Vidutinis masto neefektyvumas labiausiai skyrési mazesniuose iikiuose
(ikiuose, valdan¢iuose iki 50 ha ZUN), o vidutinis grynasis techninis neefekty-
vumas, atvirk§c¢iai — didesniuose (ukiuose, valdanciuose daugiau nei 40 ha
ZUON).
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3.7 pav. Lietuvos javy ir rapsy tikiy, kuriuose buvo stebimi investicijy
Suoliai, vidutinis grynasis techninis ir masto neefektyvumas pagal tikio dyd;j
20042014 metais (3altinis: autor¢)

Fig. 3.7. Average pure technical and scale inefficiencies for Lithuanian
cereal farms with investment spikes across different farm size groups,
2004-2014 (source: author)

3.8 ir 3.9 paveiksluose pateikti duomenys vaizduoja grynajj techninj ir mas-
to neefektyvumg analogiS$kose Lietuvos pienininkystés tkiy grupése. Analizuo-
jant pienininkystés tikiy, kuriuose nebuvo stebimi investicijy Suoliai, vidutinius
grynojo techninio neefektyvumo jver¢ius 2004-2014 metais, galima matyti, kad
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maziausiu grynuoju techniniu neefektyvumu Siuo laikotarpiu vélgi pasizyméjo
patys maziausi tkiai. Tuo tarpu didziausias grynasis techninis neefektyvumas
buvo budingas vidutinio dydzio Gkiams — Sie tkiai pasizyméjo neefektyvumo
jvercCiais, esancCiais intervale tarp 24 ir 31 proc. Nagrin¢jant Sios grupés ukiy
grynojo techninio neefektyvumo pokycius 2004-2014 metais, matyti, kad, ne-
paisant keliy i§iméiy, Gkiy grynasis techninis neefektyvumas analizuojamuoju
laikotarpiu maz¢jo. Minétas iSimtis sudar¢ ukiai, valdantys maZiau nei 30 ha
ZUN.

3.8 paveiksle pateikti duomenys rodo, kad ir Sios grupés tikiy masto neefek-
tyvumas mazéjo didéjant tkio dydziui. Vis délto, lyginant su javy ir rapsy
tikiais, pienininkystés tikiy masto neefektyvumas 2004—2014 metais keitési prie-
Singa linkme — pienininkystés tikiy masto neefektyvumas nagrinéjamu laikotar-
piu mazéjo. Spariausiu masto neefektyvumo mazéjimu pasizyméjo tikiai, val-
dantys nuo 10 iki 20 ha ZUN.
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3.8 pav. Lietuvos pienininkystés tikiy, kuriuose nebuvo stebimi investicijy
Suoliai, vidutinis grynasis techninis ir masto neefektyvumas pagal tikio dydj
2004-2014 metais (Saltinis: autoré)

Fig. 3.8. Average pure technical and scale inefficiencies for Lithuanian
dairy farms without investment spikes across different farm size groups,
2004-2014 (source: author)

Kaip matyti i§ 3.9 paveikslo, analogiskos tendencijos pasireiSké ir pieninin-
kystés tikiuose, kuriuose buvo stebimi investicijy Suoliai: 2004—-2014 metais Siy
tikiy grupéje maziausiu grynuoju techniniu neefektyvumu pasiZzyméjo maziausi
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tikiai, 0 didziausias grynasis techninis neefektyvumas buvo biidingas vidutinio
dydzio tikiams, be to, nagrinéjamu laikotarpiu $ios grupés tkiy (iSskyrus tkius,
kuriy dydis buvo nuo 10 iki 20 ha ZUN) grynasis techninis neefektyvumas ma-
7¢€jo.

3.9 paveiksle pateikti duomenys taip pat rodo, kad tarp visy pienininkystés
tikiy, kuriuose buvo stebimi investicijy Suoliai, maziausig masto neefektyvuma
2004-2014 metais pasieké didziausi iikiai, o didziausias masto neefektyvumas
buvo biidingas maZiausiems tikiams. Taciau tyrimas taip pat atskleidé, kad visy
Sios grupés tkiy masto neefektyvumas tiriamuoju laikotarpiu mazéjo.
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3.9 pav. Lietuvos pienininkystés tikiy, kuriuose buvo stebimi investicijy
Suoliai, vidutinis grynasis techninis ir masto neefektyvumas pagal tikio dyd;j
20042014 metais (3altinis: autore)

Fig. 3.9. Average pure technical and scale inefficiencies for Lithuanian
dairy farms with investment spikes across different farm size groups, 2004—
2014 (source: author)

Lyginant $iy dviejy pienininkystés tikiy grupiy efektyvumo rezultatus, ma-
tyti, kad, nepaisant keliy iSiméiy, tikiai, kuriuose buvo stebimi investicijy Suo-
liai, buvo Siek tiek efektyvesni. Minétos iSimtys visgi rodo, kad kai kuriuose
pienininkystés tikiuose buvo jgyvendintos perteklinés investicijos, kurios ne pa-
didino, o sumazino tkiy efektyvuma. Be to, panasiai kaip javy ir rapsy ukiy at-
veju, vidutinis masto neefektyvumas labiausiai skyrési maZesniuose pienininkys-
tés tkiuose (iikiuose, valdan¢iuose iki 30 ha ZUN), o vidutinis grynasis
techninis neefektyvumas — didesniuose (tkiuose, valdanciuose daugiau nei 30 ha
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ZON). Tagiau svarbu pazyméti, kad isryskéjusios tendencijos nedavé viena-
reikSmio atsakymo j klausima, kurios specializacijos tkiai 2004-2014 metais
buvo efektyvesni. Kalbant apie mazesnius tkius, efektyvesni buvo javy ir rapsy
specializacijos tikiai, o didesniy tikiy atveju — pienininkysteés.
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3.10 pav. Lietuvos javy ir rapsy tkiy, kuriuose nebuvo stebimi investicijy
Suoliai, struktiira pagal masto grazos pobudj 2004—-2014 metais
(Saltinis: autoré)

Fig. 3.10. Structure of Lithuanian cereal farms without investment spikes in
terms of RTS, 2004-2014 (source: author)

Kaip jau buvo minéta Sio disertacinio darbo 2.2 poskyryje, pagal R. Fére
et al. (1983), R. Fare ir S. Grosskopf (1985) bei S. Grosskopf (1986), ukiai gali
bati skirstomi j veikiancius optimaliu mastu (pastovioji masto graza) ir neopti-
maliu mastu (didéjanti arba mazéjanti masto graza). Masto grazos tyrimo Lietu-
vos javy ir rapsy bei pienininkystés fikiuose rezultatai pateikiami 3.10-3.13 pa-
veiksluose.

3.10 paveiksle pateikti duomenys rodo, kad didZioji dalis javy ir rapsy tkiy,
kuriuose nebuvo stebimi investicijy Suoliai, 2004-2014 metais veiké Zemiau
optimalaus masto (analizuojamuoju laikotarpiu §i dalis svyravo tarp 59—
84 proc.). Tai leidzia daryti iSvada, kad didzioji dalis $ios grupés ukiy gali padi-
dinti techninj efektyvuma plésdami gamybg. Tuo metu javy ir rapsy tkiy, kurie
funkcionavo esant pastoviajai masto grazai arba optimaliam tkio dydziui, dalis
svyravo tarp 7-25 proc., o iikiy, kurie veiké virSydami optimaly masta, dalis bu-
VO pati maziausia ir sudaré 3—20 proc.
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Analizuojant javy ir rapsy tikiy, kuriuose nebuvo stebimi investicijy Suoliai,
struktiros pokycius 2004—2014 metais, galima matyti, kad Sios grupés tkiy
strukttira Siek tiek pasikeité po 2010 mety — tkiy, kurie veiké nesiekdami opti-
malaus masto, dalis 2004-2010 metais vidutiniskai sudaré 74 proc., o 2011-
2014 metais — jau 69 proc., kai tikiy, kurie funkcionavo esant pastoviajai masto
grazai, dalis per ta patj laikotarpj padidéjo nuo 15 proc. iki 20 proc.
3.10 paveiksle pateikti duomenys taip pat rodo, kad, nors tkiy, kurie veiké vir-
Sydami optimaly mastg, dalis 2011-2014 metais, palyginti su 2004—2010 metais,
nepasikeité, nuo 2011 mety ji nuosekliai didéjo.
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3.11 pav. Lietuvos javy ir rapsy tkiy, kuriuose buvo stebimi investicijy
Suoliai, struktiira pagal masto grazos pobuidj 2004—2014 metais
(Saltinis: autoré)

Fig. 3.11. Structure of Lithuanian cereal farms with investment spikes in
terms of RTS, 2004-2014 (source: author)

3.11 paveiksle pateikti duomenys rodo, kad panasios tendencijos pasireiské
ir javy, rapsy tkiuose, kuriuose buvo stebimi investicijy Suoliai. Kaip matyti, per
2004-2014 mety laikotarpj vidutiniskai tik 24 proc. Sios grupés ukiy veiké esant
pastoviajai masto grazai, 0 17 proc. tkiy funkcionavo vir§ optimalaus masto ir
net 59 proc. tikiy — Zemiau optimalaus masto.

Vis délto §ios grupés akiy struktiiros pokyc¢iai 2004-2014 metais rodo, kad
po 2010 mety tikiy struktiira keitési palankia linkme. Per 2004—-2010 mety laiko-
tarpj vidutiniskai 64 proc. tikiy veiké zemiau optimalaus masto, 16 proc. — vir$
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efektyvaus masto, o 20 proc. — esant pastoviajai masto grazai. 2011-2014 metais
akiy, kurie veiké nesiekdami optimalaus masto, dalis jau tesudaré 50 proc., iikiy,
kurie funkcionavo virS§ydami optimaly masta, dalis — 19 proc., o aikiy, kurie vei-
ké esant optimaliam mastui, dalis — jau 31 proc.

Kaip matyti i§ 3.12 paveikslo, optimaliu mastu veikian¢iy pienininkystés
tikiy, kuriuose nebuvo stebimi investicijy Suoliai, dalis 2004—2014 metais, lygi-
nant su javy ir rapsy tkiais, buvo dar mazesné (tiriamuoju laikotarpiu §i dalis
svyravo tarp 5-19 proc.). Tuo metu labai didelé Sios grupés tkiy dalis funkcio-
navo neoptimaliu mastu: oikiy, kurie veiké Zemiau optimalaus masto, dalis nag-
rinéjamu laikotarpiu svyravo tarp 65-84 proc., o tkiy, kurie funkcionavo vir$
optimalaus masto, dalis sudaré 4-15 proc. Taciau svarbu pastebéti, kad analizuo-
jamuoju laikotarpiu ir $iy tikiy struktira keitési palankia linkme — Zemiau opti-
malaus masto veikianéiy tikiy dalis mazéjo, o optimaliu mastu ir vir§ optimalaus
masto funkcionuojanciy tikiy dalys didéjo.
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3.12 pav. Lietuvos pienininkystés tikiy, kuriuose nebuvo stebimi investicijy
Suoliai, struktiira pagal masto grazos pobudj 2004—-2014 metais
(Saltinis: autore)

Fig. 3.12. Structure of Lithuanian dairy farms without investment spikes in
terms of RTS, 2004-2014 (source: author)

Analizuojant 3.13 paveiksle pateiktus duomenis, galima matyti, kad pana-
Sios tendencijos pasireiSké ir pienininkystés aikiuose, kuriuose buvo stebimi in-
vesticijy Suoliai. Vis délto Siuo atveju efektyviai funkcionuojanciy ukiy dalis
buvo Siek tiek didesné — tiriamuoju laikotarpiu vidutiniSkai 20 proc. Sios grupés
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tkiy veiké esant pastoviajai masto grazai. Tuo tarpu vidutini§kai 66 proc. tikiy
veike nesiekdami optimalaus masto ir 14 proc. tkiy — virSydami optimaly masta.

Nagringjant Sios grupés tikiy struktiiros pokyCius 2004-2014 metais, velgi
aiSkiai matyti, kad nuo 2011 mety tkiy struktiiroje vis didesne dalj pradéjo uz-
imti tkial, veikiantys esant pastoviajai masto grazai (per 2004-2010 mety laiko-
tarpj tkiy, kurie funkcionavo esant pastoviajai masto grazai, dalis vidutiniskai
sudaré 18 proc., 0 2011-2014 metais — jau 23 proc.), o0 maz¢éjo tkiy, funkcionuo-
janciy Zemiau optimalaus masto, dalis (per 20042010 mety laikotarpj tkiy, ku-
rie veiké nesiekdami optimalaus masto, dalis vidutiniSkai sudaré 69 proc., o
2011-2014 metais — 61 proc.). Ukiy, kurie veiké vir§ydami optimaly mastg, da-
lis padidéjo nuo 13 proc. 2004—2010 metais iki 16 proc. 2011-2014 metais.
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3.13 pav. Lietuvos pienininkystés iikiy, kuriuose buvo stebimi investicijy
Suoliai, struktiira pagal masto grazos pobtidj 2004—-2014 metais
(Saltinis: autoré)

Fig. 3.13. Structure of Lithuanian dairy farms with investment spikes in
terms of RTS, 2004-2014 (source: author)

Apibendrinant Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tkiy dinaminio
efektyvumo analizés investicijy Suoliy kontekste rezultatus, galima teigti, kad
nepriklausomai nuo to, ar Gkkiuose buvo stebimi investicijy Suoliai, ar ne, javy ir
rapsy tkiy grupéje 2004-2014 mety laikotarpiu maziausiu grynuoju techniniu
neefektyvumu pasizyméjo maziausi tkiai, o didziausig grynajj techninj neefek-
tyvuma pasieké didziausi tkiai. Pienininkystés tikiy grupéje tendencijos buvo
kiek kitokios — Sioje grupéje tiriamuoju laikotarpiu maziausiu grynuoju techni-
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niu neefektyvumu vélgi pasizyméjo maziausi iikiai, taciau didziausias grynasis
techninis neefektyvumas buvo biidingas vidutinio dydzio tikiams. Masto neefek-
tyvumas visais atvejais mazéjo didéjant tkio dydziui.

Atlikus $ig analizg, taip pat nustatyta, kad, nepaisant keliy i§im¢iy, tkiai,
kuriuose buvo stebimi investicijy Suoliai, techniniu pozitiriu buvo efektyvesni
nei tkiai, kuriuose nebuvo stebimi investicijy Suoliai. Javy ir rapsy tikiy grupéje
vidutinis masto neefektyvumas labiausiai skyrési tikiuose, valdan¢iuose iki 50 ha
ZUN, o vidutinis grynasis techninis neefektyvumas, atvirks¢iai — tkiuose, val-
dan¢iuose daugiau nei 40 ha ZUN. Analogiskos tendencijos pasireiskeé ir pieni-
ninkystés tikiuose — vidutinis masto neefektyvumas labiausiai skyrési tkiuose,
valdan¢iuose iki 30 ha ZUN, o vidutinis grynasis techninis neefektyvumas —
iikiuose, valdan¢iuose daugiau nei 30 ha ZUN.

Taciau svarbu pazyméti, kad iSrySkéjusios tendencijos nedavé vienareiks-
mio atsakymo j klausima, kurios specializacijos tikiai 2004—2014 metais buvo
efektyvesni. Kalbant apie mazesnius iikius, efektyvesni buvo javy ir rapsy spe-
cializacijos ikiai, o didesniy tikiy atveju — pienininkystés.

Masto grazos tyrimas Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés fikiuose at-
skleidé, kad nepriklausomai nuo to, ar tikiuose buvo stebimi investicijy Suoliai,
ar ne, didzioji dalis tkiy veiké Zemiau optimalaus masto. Taigi galima daryti
iSvada, kad dauguma S$alies javy ir rapsy bei pienininkystés tkiy gali padidinti
techninj efektyvuma didindami gamyboje naudojamy istekliy mastg. Taciau ty-
rimas taip pat parodé, kad tkiai turéty vengti pertekliniy investicijy, galinciy ne
padidinti, o sumazinti iikiy efektyvumg. Optimalias investicijy | Zemés ukio
technika apimtis gali padéti surasti Siame disertaciniame darbe pasitlytas mode-
lis.

3.3. Mechanizuoty zemeés uikio paslaugy jsigijimo
galimybiy analizé skirtingo dydzio Lietuvos ukininky
ukiuose

Geréjantis Lietuvos tkininky tkiy apsirtipinimas Zzemés tkio technika yra viena
i§ pagrindiniy priezasCiy, stabdanéiy zemdirbiy naudojimgsi mechanizuotomis
zemés tikio paslaugomis. Analizuojant Lietuvos javy ir rapsy tkiy islaidas ze-
meés tikio technikos nuomai 2004-2014 metais, galima matyti, kad per visa nag-
ringjamagjj laikotarpj Sios iSlaidos sudaré¢ labai menka visy iSlaidy dalj:
2004 metais $i dalis vidutiniskai sudaré 0,3 proc., 0 2014-aisiais ji buvo 0,2 proc.



3. LIETUVOS UKININKU UKIU INVESTICIJU ] ZEMES UKIO TECHNIKA ... 91

160
140
. 120

/
100
/ \ / \\
o4 VAVL
40 —.,—4
20
0 ‘/.\I—H .
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Metai

Islaidos; pajamos, EUR
(0]
o

=@=]Slaidos Zemés tkio technikos nuomai

== Pajamos i§ Zemés tikio technikos nuomos

3.14 pav. Lietuvos javy ir rapsy tikiy iSlaidos zemés tikio technikos nuomai
ir pajamos i Zemés tikio technikos nuomos, tenkancios
vidutini$kai vienam tkiui, 2004—-2014 metais (Saltinis: Lietuvos agrarinés
ekonomikos institutas 2017)

Fig. 3.14. Costs of renting agricultural machinery and income from renting
out agricultural machinery in Lithuanian cereal farms (average per farm),
2004-2014 (source: Lithuanian Institute of Agrarian Economics 2017)

Nagrinéjant visg 2004-2014 mety laikotarpj, matyti, kad javy ir rapsy augi-
nimu uzsiimantys tkininkai Zemés tikio technikos nuomai maziausiai 1éSy skyre
2012 metais (40 EUR), o daugiausia — 2005-aisiais (139 EUR).

Analizuojant javy ir rapsy tkiy pajamas i§ zemés tkio technikos nuomos
2004-2014 metais, galima daryti iSvada, kad tkininkai, besispecializuojantys
auginti javus ir rapsus, taip pat nebuvo linke nuomoti savo technikos, nes jy pa-
jamos i§ technikos nuomos tiriamuoju laikotarpiu buvo dar mazesnés nei iSlaidos
technikos nuomai — 2004-2014 metais pajamos i$ technikos nuomos, tenkanéios
vienam tkiui, vidutiniskai sudaré 21 EUR ir sieké tik 0,1 proc. visy tkyje gau-
namy pajamy.

Kaip matyti i§ 3.15 paveikslo, panasi situacija susiklosté ir Lietuvos pieni-
ninkystés tkiuose, nes pieno gamyba plétojantys tikininkai per 2004-2014 mety
laikotarpj technikos nuomai vidutiniskai per metus skyré 38 EUR, o jy pajamos
1§ technikos nuomos vidutiniskai per metus sudaré¢ 6 EUR.
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3.15 pav. Lietuvos pienininkystés tikiy i§laidos Zemés tikio technikos
nuomai ir pajamos i§ Zemés iikio technikos nuomos, tenkancios
vidutiniskai vienam tkiui, 2004-2014 metais (Saltinis: Lietuvos agrarinés
ekonomikos institutas 2017)

Fig. 3.15. Costs of renting agricultural machinery and income from renting
out agricultural machinery in Lithuanian dairy farms (average per farm),
2004-2014 (source: Lithuanian Institute of Agrarian Economics 2017)

Sio disertacinio darbo autorés pozitriu, Zemdirbiy nenora nuomoti savo
technika galéjo lemti daugybé jvairiy priezasCiy. Svarbiausios i$ jy — didelis tki-
ninky nepasitikéjimas vieni kitais, menkos nemazos dalies zemdirbiy galimybés
atsiskaityti uzZ nuomojamg zemés tikio technika, baimé sugadinti technikg (ypac
brangig), ziniy apie tokios veiklos teikiamg nauda stoka ir pan.

Analogiskos tendencijos pasireiské ir visy kity paslaugy atveju. Nagringjant
3.16 paveiksle pateiktus duomenis, matyti, kad, nepaisant keliy i§im¢iy, ES Saliy
senbuviy javus ir rapsus auginti besispecializuojantys tkininkai per 2004—
2014 mety laikotarpj paslaugy jsigijimui skyré gerokai daugiau léSy nei naujyjy
ES saliy Zemdirbiai. Tuo metu Lietuvos javy ir rapsy tkiai pagal iSlaidas paslau-
goms atsiliko ir nuo ES $aliy senbuviy, ir nuo naujyjy Saliy nariy tikiy — per ana-
lizuojamajj laikotarpj jie paslaugy jsigijimui vidutiniskai skyré tik 2 EUR/ha
ZUN. Sio disertacinio darbo autorés poziiiriu, tokig situacija galéjo salygoti dau-
gybé jvairiy prieZaséiy. Viena i$ jy — tai maZesnis nei kitose ES Salyse griidiniy
augaly derlingumas, dél kurio dauguma paslaugy javy ir rapsy augintojams buvo
per brangios.
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3.16 pav. Vidutinés javy ir rapsy tkiy i$laidos paslaugoms kai kuriose
Europos Sajungos 3alyse 2004—-2014 metais®
(8altinis: Europos Komisija 2017)
Fig. 3.16. Average costs of contract work of cereal farms in selected
European Union countries, 2004-2014
(source: European Commission 2017)

3.16 paveiksle pateikti duomenys taip pat rodo, kad i§ naujyjy ES Saliy javy
ir rapsy ukiy didziausiomis i§laidomis paslaugoms per nagrinéjamajj laikotarpj
i$siskyré Sloveénijos iikiai — jy iSlaidos paslaugy jsigijimui tiriamuoju laikotarpiu
vidutinigkai sudaré net 108 EUR/ha ZUN ir buvo padios didZiausios tarp ES $a-
liy.

Kaip matyti i§ 3.17 paveikslo, analogiskos tendencijos pasireiské ir Lietuvos
pienininkystés Gkiuose — pienininkyste uzsiimantys tkininkai paslaugy jsigiji-
mui per 20042014 mety laikotarpj vidutiniskai skyrée tik 6 EUR/ha ZUN. Ta-
¢iau 3.17 paveiksle pateikti duomenys taip pat rodo, kad panasi padétis buvo
Latvijos pienininkystés tikiuose, kuriy islaidos paslaugoms analizuojamuoju pe-
riodu vidutini§kai sudaré 13 EUR/ha ZUN. Sio disertacinio darbo autorés poZifi-
riu, viena i$ tokios situacijos prieZaséiy galéjo buti nedidelis karviy produkty-
vumas, kuriam, savo ruoztu, daug jtakos turé¢jo mazos zalio pieno supirkimo
kainos. Per analizuojamajj laikotarpj daugiausia 1éSy paslaugy jsigijimui skyré

?2 Bulgarija ir Rumunija — 2007—2013 mety duomenys.
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Danijos pienininkystés tikiai (306 EUR/ha ZON), o i§ naujyjy ES 3aliy — Rumu-
nijos (67 EUR/ha ZUN).
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3.17 pav. Vidutinés pienininkystés tikiy iSlaidos paslaugoms kai kuriose
Europos Sajungos Salyse 2004—2014 metais®
(altinis: Europos Komisija 2017)
Fig. 3.17. Average costs of contract work of dairy farms in selected
European Union countries, 2004-2014
(source: European Commission 2017)

Analizuojant vidutines mechanizuoty zemés tikio paslaugy kainas Lietuvoje
2009-2014 metais, galima daryti iSvada, kad jos taip pat galéjo daug prisidéti
prie mazo $alies tkininky naudojimosi mechanizuotomis zemés tikio paslaugo-
mis. ZUIKVC duomenys rodo, kad $iuo $eseriy mety periodu maZiausios buvo
mineraliniy tra$y barstymo ir pesticidy purskimo kainos (atitinkamai 11 EUR/ha
ir 12 EUR/ha), o didziausios — cukriniy runkeliy nuémimo ir bulviy kasimo kai-
nos (atitinkamai 156 EUR/ha ir 96 EUR/ha). Taigi, kaip matyti, pa¢ios brangiau-
sios tiriamuoju laikotarpiu buvo derliaus nuémimo paslaugos, kuriy poreikis
akininky tikinose yra didZiausias.

23 Bulgarija ir Rumunija — 2007-2013 mety duomenys.
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3.4 lentelé. Vidutinés mechanizuoty Zemés tikio paslaugy kainos Lietuvoje 2009—
2014 metais, EUR/ha (3altinis: Zemés tikio informacijos ir kaimo verslo centras 2016)
Table 3.4. Average prices of machinery services in Lithuania (EUR/ha), 2009-2014
(source: Agricultural Information and Rural Business Centre 2016)

Metai Vidutiniskai

Paslaugos rusis per 2009-

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | ' nr
Arimas 47 48 44 41 40 42 44
Skutimas 27 34 31 30 33 31 31
Dirvos ruosi-
mas scjat 26 28 23 25 23 24 25
kombinuotu
padargu
LéksGiavimas | 28 27 28 24 26 25 26
Volavimas 17 19 16 15 17 12 16
Gridiniyau- |,y 22 18 24 19 21 22
galy séja
Cukriniy run- | 5 32 31 30 39 30 33
keliy séja
Kukuriizy séja| 33 35 31 31 29 30 32
Bulviy sodi- | g4 70 66 74 61 57 70
nimas
Mineraliniy
traSy barsty- 14 12 9 10 11 10 11
mas
Organiniy tra- | 5 41 25 49 40 43 39
Sy kratymas
Pesticidy 16 12 10 10 11 10 12
purs§kimas
Zolés pjovi- 30 26 26 24 24 24 26
mas
Sieno varty- 18 18 14 14 16 15 16
mas, grébimas
Presavimas 46 41 33 43 43 44 42
Smulkinimas | 35 62 70 41 58 47 52
Javy derliaus | 4, 62 61 66 67 61 65
nuemimas
Cukriniy run-
keliy nuémi- | 182 150 136 161 148 160 156
mas
Bulviykasi- | 195 | g4 o0 | 122 | a3 79 9
mas
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Vis délto, nagrinéjant vidutiniy mechanizuoty zemés tikio paslaugy kainy
pokycius per 2009-2014 mety laikotarpj, galima jZvelgti nemazai teigiamy po-
slinkiy. Kaip matyti i§ 3.18 paveikslo, 2014 metais, palyginti su 2009-aisiais, i$
visy pagrindinio zemés dirbimo paslaugy padidéjo tik dirvy skutimo kaina
(16 proc.).
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3.18 pav. Kai kuriy vidutiniy pagrindinio Zemés dirbimo paslaugy kainy
dinamika 2010-2014 metais (2009 m.=100%) (3altinis: Zemés dikio
informacijos ir kaimo verslo centras 2016)

Fig. 3.18. Dynamics in average prices for selected primary tillage services
(2009=100%), 2010-2014 (source: Agricultural Information and Rural
Business Centre 2016)

Visy kity pagrindinio zemés dirbimo paslaugy kainos 2014 metais buvo ge-
rokai mazesnés nei nagrin¢jamo laikotarpio pradzioje: 1€k$¢iavimo — 11 proc.,
arimo — 12 proc., griidiniy augaly séjos — 24 proc., mineraliniy traSy barstymo —
29 proc., o bulviy sodinimo — net 39 proc.

3.19 paveiksle pateikti duomenys rodo, kad panasi situacija susiklosté ir
derliaus nuémimo paslaugy atveju. ZUIKVC duomenimis, 2014 metais, palygin-
ti su 2009-aisiais, vidutiné cukriniy runkeliy nuémimo kaina sumazéjo 12 proc.,
javy derliaus nuémimo — 16 proc., Zolés pjovimo — 19 proc., o bulviy kasimo —
net 26 proc.

Sio disertacinio darbo autorés pozidiriu, mechanizuoty Zzemés tkio paslaugy
kainy mazéjima analizuojamuoju laikotarpiu galéjo lemti daugybé jvairiy prie-
zasCiy. Pavyzdziui, bulviy sodinimo ir kasimo paslaugy kainy mazéjima galima
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susieti su spar¢iu bulviy paséliy ploty mazéjimu (2014 metais bulviy paséliy plo-
tai buvo 41,4 proc. mazesni nei 2009-aisiais), kuriam jtakos turéjo krites bulviy
poreikis (tiek maistui, tiek ir gyvuliy $érimui), o zolés pjovimo paslaugy kainy
mazéjima — SuU pievy ploty mazéjimu.
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3.19 pav. Kai kuriy vidutiniy derliaus nuémimo paslaugy kainy dinamika
2010-2014 metais (2009 m.=100%) (altinis: Zemés tikio informacijos ir
kaimo verslo centras 2016)

Fig. 3.19. Dynamics in average prices for selected harvesting services
(2009=100%), 2010-2014 (source: Agricultural Information and Rural
Business Centre 2016)

Zvelgiant i§ dkininky, kaip mechanizuoty Zemés iikio paslaugy pirkéjy, po-
zicijy, svarbios ne tik pacios $iy paslaugy kainos, bet ir jy santykis su zemés
tkio produkcijos supirkimo kainomis. Vidutines mechanizuoty zemés tikio pa-
slaugy kainas lyginant su kviec¢iy, kurie sudaro didziausig prikulty javy strukta-
ros dalj (Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2014 metais §i dalis
sudaré 60 proc.), vidutinémis kainomis, matyti, kad per visa 2009-2014 mety
laikotarpj palankiausi Lietuvos kvie¢iy augintojams buvo 2012 metai, kai kvie-
¢iy vidutiné supirkimo kaina buvo pati didziausia — 20,8 EUR/100 kg, 0 nepa-
lankiausi — 2009 metai, kai kvieCiy vidutiné supirkimo kaina tesieké
11,5 EUR/100 kg.

Taigi, iSanalizavus mechanizuoty Zemés tkio paslaugy kainas per 2009-
2014 mety laikotarpj, galima daryti iSvada, kad Siuo SeSeriy mety periodu situa-
cija Lietuvos mechanizuoty zemés tikio paslaugy rinkoje keitési zemdirbiams
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palankia linkme. Labiausiai tai turéjo pajusti Gkininkai, besinaudojantys pestici-
dy purskimo ir mineraliniy tra$y barstymo paslaugomis.

3.5 lentelé. Kai kuriy vidutiniy mechanizuoty zemés iikio paslaugy (EUR/ha) ir
vidutiniy kvie¢iy kainy (EUR/100 kg) santykis 2009-2014 metais (3altiniai: Zemés tikio
informacijos ir kaimo verslo centras 2016; Lietuvos statistikos departamentas 2016)
Table 3.5. Ratio of average prices of selected machinery services (EUR/ha) to average
prices of wheat (EUR/100 kilogram), 2009-2014 (sources: Agricultural Information and
Rural Business Centre 2016; Statistics Lithuania 2016)

Pas] .. Metai

astaugos rists 5609 2010 2011 2012 2013 2014
Arimas 4,1 3,0 2,3 2,0 2,2 2,7
Skutimas 2,3 2,1 1,6 1,4 1,8 2,0
Dirvos ruosi-
mas sejal 2,2 17 1,2 1,2 13 16
kombinuotu
padargu
Léekiciavimas 2.4 1,7 14 12 15 16
Volavimas 15 12 0,8 0,7 1,0 08
Grudiniy auga-| 3 1,4 0,9 1,2 11 13
Iy s¢ja
Mineraliniy
traSy barsty- 1,2 0,8 0,5 0,5 0,6 0,6
mas
Organiniy trg- |5 g 2,6 1,3 2,3 2,2 2,8
Sy kratymas
Pesticidy purs-| -, 0.8 05 05 0,6 0,6
kimas
Javy derliaus | ¢ 5 3.9 31 3.2 37 4,0
nuemimas

Vertinant mechanizuoty Zemés tikio paslaugy jsigijimo galimybes Lietuvos
tikininky tikiuose, valdan¢iuose maziau nei 10 ha ZUN, tyrimui buvo pasirinktas
26 kW variklio galios traktorius ir tiek griidiniy augaly bei rapsy auginimui, tiek
ir zoliniy paSary gamybai skirta technika: sukusis staciaasis kultivatorius, apver-
¢iamasis pliigas, kombinuota pakabinama sé¢jamoji, dalginé Sienapjoveé, vartoma-
sis greéblys ir ritiniy presas (B priedo B.1 ir B.2 lentelés).

Analizuojant 3.20 paveiksle pateiktus duomenis, galima matyti, kad dél ma-
7y pasirinktos zemés tikio technikos kainy technikos eksploatavimo islaidos bu-
vo labai nedidelés. Maziausios ilaidos, skai¢iuojant 1 ha ZUN, susidaré eksplo-
atuojant dalgine Sienapjove (1 EUR), o didZiausios — apverliamagjj pliga
(19 EUR). Analogiskai issirikiavo minimalios naudojimo normos: maziausios
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minimalios naudojimo normos buvo badingos dalginei Sienapjovei ir kombinuo-
tai pakabinamai s¢jamajai (atitinkamai 1 ha/metus ir 9 ha/metus), o didziausios —
apveréiamajam plagui ir ritiniy presui (atitinkamai 34 ha/metus ir 20 ha/metus).
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3.20 pav. Lietuvos tikininky @ikiams, valdantiems maziau nei 10 ha ZOUN,
reikalingos zemés tikio technikos eksploatavimo islaidos ir minimalios
naudojimo normos (Saltinis: autoré)

Fig. 3.20. Costs and minimal utilisation rates of agricultural machinery in
Lithuanian family farms with less than 10 ha of UAA (source: author)

Kalbant apie apverCiamajj pliiga, galima daryti iSvada, kad jo jsigijimas
tikininky tikiuose, turiniuose maziau nei 10 ha ZUN, pasiteisina tik turint gali-
mybe teikti arimo paslaugas kitiems tikininkams. Nesant tokiy galimybiy, zem-
dirbiams naudingiau yra naudotis arimo paslaugomis. Ritiniy preso atveju situa-
cija yra kiek kitokia. Labiausiai tai salygoja gerokai intensyvesnis jo
naudojimas, lyginant su apver¢iamuoju pliigu.

Pazymétina, kad mechanizuotos zemés iikio paslaugos smulkiems tkiams
gali duoti ypa¢ daug naudos. Be efektyvesnio zemés tikio technikos panaudoji-
mo, $ios paslaugos gali padidinti pajamas, kurios ne tik pagerinty tkininky gy-
venimo salygas, bet ir sudaryty galimybe technika grei¢iau pakeisti modernesne,
tausojancia energijg bei aplinkg. Didesnés pajamos taip pat gali padéti spresti
Siuo metu Lietuvoje itin aktualias zemdirbiy socialines problemas — pagerinti
demografing situacijg, sumazinti pajamy nelygybe, sustabdyti tikiy skai¢iaus
mazejima ir pan.
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3.6 lentelé. Lietuvos tikininky tikiams, valdantiems maZiau nei 10 ha ZUN, reikalingos
zemés tkio technikos eksploatavimo i§laidos (EUR/ha) ir minimalios naudojimo normos
(ha/metus) pagal investicinés paramos dalj technikos kainoje ($altinis: autor¢)

Table 3.6. Costs (EUR/ha) and minimal utilisation rates (ha/year) of agricultural
machinery in Lithuanian family farms with less than 10 ha of UAA by the share of
investment support in the purchase price of machinery (source: author)

Investicinés paramos dalis Zemés aikio
Zemés iikio technika Rodiklis technikos kainoje, proc.

40 50 60 70
Sukusis sta¢iaa$is kul-| Eksploatavimo 79 6.7 6.2 56
tivatorius i§laidos ’ ’ ’ '
(Ipas: = 28 EUR/ha, | Minimali nau-
I, = 20 EUR/ha) dojimo norma 1 10 8 7
Apverciamasis pliigas !Evll<5%|0ataVIm0 16,0 15,0 14,1 131
(Lyas; = 38 EUR/a, oo
I, = 12 EUR/ha) Minimali nau- 25 22 18 15
v dojimo norma
Kombinuota pakabi- | Eksploatavimo
nama séjamoji iSlaidos 25 2,3 2.1 2,0
(Ipas: = 19 EUR/ha, | Minimali nau- 6 6 5 4
I, = 25 EUR/ha) dojimo norma
Dalginé Sienapjove !Evll<5%|0ataVIm0 0,4 0,4 0,4 0,3
(Lyas; = 27 EUR/a, |0
I, = 10 EUR/ha) Minimali nau- 1 1 1 1
v dojimo norma
Vartomasis gréblys E‘fs.‘zi'oata‘“mo 1.2 11 10 0,9
(Lyasy = 15 EUR/a, oo
I, = 10 EUR/ha) Minimali nau- 8 7 6 4
v dojimo norma
Ritiniy presas E'I‘S.in'oata‘”mo 9,4 8,7 8,0 7,0
(Lyasy = 43 EUR/a, |
I, = 10 EUR/ha) Minimali nau- 14 12 10 8
v dojimo norma

3.6 lenteléje pateikti duomenys vaizduoja maziau nei 10 ha ZUN valdan-

tiems tkininky tikiams reikalingos zemés iikio technikos eksploatavimo i$laidas
ir minimalias naudojimo normas pagal investicinés paramos dalj technikos kai-
noje. Kaip matyti, investiciné parama, siekianti 40—70 proc. technikos kainy,
leido sumazinti tyrimui pasirinktos technikos eksploatavimo islaidas vidutiniskai
17-36 proc., 0 minimalias naudojimo normas — 27-58 proc. Toks zemés tkio
technikos eksploatavimo iSlaidy ir minimaliy naudojimo normy sumaZzéjimas
smulkiems tikiams turi ypa¢ didele reik§me. Labiausiai tai sglygoja itin ribotos
Siy ukiy galimybeés efektyviai panaudoti technikg. Kita svarbi priezastis yra



3. LIETUVOS UKININKU UKIU INVESTICIJU ] ZEMES UKIO TECHNIKA ... 101

menkos smulkiy tikiy finansinés galimybés, dél kuriy Siuo metu jie dazniau jsi-
gyja naudotos zemés iikio technikos nei naujos.

Taciau 3.6 lenteléje pateikti duomenys taip pat rodo, kad ne visada Zzemés
tkio technikos jsigijimas smulkiuose tikiuose pasiteisina net ir turint galimybe
pasinaudoti investicine parama technikai jsigyti. Puikus to pavyzdys — apver-
Ciamasis pliigas, kurio minimali naudojimo norma visais atvejais vir$ijo
10 ha/metus.

Lietuvos tkininky tikiams, valdantiems 10-30 ha ZUN, reikalinga Zemés
iikio technika mazai skiriasi nuo mazesniems nei 10 ha ZUN akiams reikalingos
technikos (Rutkauskas 2012). Tyrimui buvo pasirinktas sukusis staciaasis kulti-
vatorius, apver¢iamasis pliigas, kombinuota pakabinama séjamoji, diskiné §ie-
napjové, gréblys ir savikrové priekaba (B priedo B.3 lentel¢). Pasirinktos zemés
tikio technikos eksploatavimo i$laidos buvo apskai¢iuotos jungiant jg su 70 KW
variklio galios traktoriumi (B priedo B.1 lentel¢).
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3.21 pav. Lietuvos tikininky ikiams, valdantiems 10-30 ha ZON,
reikalingos zemeés tikio technikos eksploatavimo islaidos ir minimalios
naudojimo normos ($altinis: autoré)

Fig. 3.21. Costs and minimal utilisation rates of agricultural machinery in
Lithuanian family farms with 10-30 ha of UAA (source: author)

Analizuojant 3.21 paveiksle pateiktus duomenis, galima matyti, kad 10—
30 ha ZUN turintiems tikininky tikiams reikalingos zemés tikio technikos eksp-
loatavimo i§laidos buvo panasaus dydzio, kaip ir Gkininky tkiams, valdantiems
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maziau nei 10 ha ZUN, reikalingos technikos. Maziausios i3laidos, skai¢iuojant
1 ha ZUN, susidaré eksploatuojant gréblj (2 EUR), o didziausios — apveréiamajj
pliga (14 EUR).

3.21 paveiksle pateikti duomenys taip pat rodo, kad i§ visos tyrimui pasi-
rinktos Zemés tikio technikos pagal minimalia naudojimo norma issiskyré apver-
iamasis pliigas (54 ha/metus). Sis rezultatas leidzia daryti analogiska i$vada,
kaip ir maziau nei 10 ha ZON turintiems tikininky tikiams reikalingo pliigo atve-
ju —10-30 ha ZUN valdantiems tikininkams §j pliiga verta jsigyti tik turint gali-
mybe teikti arimo paslaugas kitiems zemdirbiams. Nesant tokiy galimybiy, 10—
30 ha ZUN turintys tikininky tikiai neturéty salygy $io apveréiamojo pliigo efek-
tyviai panaudoti, o tai sukelty daug neigiamy pasekmiy: pailginty jo naudojimo
trukme, padidinty produkcijos gamybos islaidas ir pan.

Efektyvus Zemés tkio technikos naudojimas svarbus dar ir dél to, kad atei-
tyje tikiams greiCiausiai teks savo jégomis uztikrinti reinvestavimo procesa, nes
parama zemés ukiui po 2020 mety gali buti sumazinta — 2017 mety birzelio
28 diena Europos Komisijos paskelbtame diskusijoms dél ES finansy ateities
skirtame dokumente pateikti keturi i§ penkiy scenarijy numato BZUP islaidy
mazinimg. Labiausiai tai sglygoja Jungtinés Karalystés pasitraukimas i§ ES ir
kity prioritetiniy sri¢iy, tokiy kaip gynyba, migracija, saugumas, socialiniai rei-
kalai ir pan., aktualumas.

Sis sprendimas taip pat argumentuojamas tuo, kad BZUP déka ES gyvento-
jams yra prieinamas nebrangus aukstos kokybés maistas. Taciau, nepaisant to,
pajamy diferenciacija tarp tikiy Vvis dar labai didelé. Nepaisant Zemdirbiams ski-
riamy tiesioginiy iSmoky nemazos dalies tikiy (ypa¢ smulkiy, jsikiirusiy tkinin-
kauti nepalankiose vietovése) pajamos yra pernelyg mazos, kad jie galéty save
iSlaikyti ir atnaujinti savo gamybos priemones. Be to, daugelyje kaimo vietoviy
truksta alternatyviy pajamy Saltiniy. Tai salygoja dalies Gikininky socialing at-
skirti ir kélimasi j miesto regionus ar uzsienj ieSkant naujy pajamy $altiniy.

Kaip matyti, be apver¢iamojo pliigo, didelé minimali naudojimo norma bu-
Vo budinga ir diskinei Sienapjovei (57 ha/metus). Taciau dél gerokai intensyves-
nio Sienapjovés naudojimo, lyginant su apver¢iamuoju pliigu, jos jsigijimg tki-
ninky tkiuose, valdaniuose 10-30 ha ZOUN, galima laikyti racionaliu.
Analogiskas iSvadas galima formuluoti ir apie likusig Zemés tkio technika, nes
jos minimalios naudojimo normos nesieké 30 ha/metus.

Kaip matyti i$ 3.7 lentelés, investiciné parama, siekianti 40-70 proc. Zemés
tikio technikos kainy, leido sumazinti tyrimui pasirinktos technikos eksploata-
vimo i$laidas vidutiniskai 18-35 proc., 0 minimalias naudojimo normas — 29—
60 proc. Taigi galima teigti, kad $ios technikos eksploatavimo i$laidy ir minima-
liy naudojimo normy sumazéjimas, lyginant su maZesniems nei 10 ha ZUN
tikiams reikalinga technika, buvo dar didesnis.
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3.7 lentelé. Lietuvos iikininky @ikiams, valdantiems 10-30 ha ZUN, reikalingos zemés
tkio technikos eksploatavimo i§laidos (EUR/ha) ir minimalios naudojimo normos
(ha/metus) pagal investicinés paramos dalj technikos kainoje (3altinis: autor¢)

Table 3.7. Costs (EUR/ha) and minimal utilisation rates (ha/year) of agricultural
machinery in Lithuanian family farms with 10-30 ha of UAA by the share of investment

support in the purchase price of machinery (source: author)

Investicinés paramos dalis Zemés iikio
Zemés iikio technika Rodiklis technikos kainoje, proc.

40 50 60 70
Sukusis sta¢iaa$is kul-| Eksploatavimo 6.5 6.0 55 51
tivatorius i§laidos ’ ’ ’ '
(Ipas: = 28 EUR/ha, | Minimali nau-
I, = 16 EUR/ha) dojimo norma 18 16 13 11
Apverdiamasis pliigas E‘f?goata‘“mo 12,1 11,4 10,7 9,9
(Ipast = 38 EUR/ha, =052
I, = 9 EUR Minimali nau--| 4, 34 29 23
v ) dojimo norma
Kombinuota pakabi- | Eksploatavimo
nama séjamoji iSlaidos 24 2.2 2.1 19
(Ipas: = 19 EUR/ha, | Minimali nau-
I, = 11 EUR/ha) dojimo norma 19 16 14 1
Diskiné Sienapjoveé il%lfssiloatawmo 7,6 6,9 6,2 5,6
(Ipast = 27 EUR/ha, oo
I, = 8 EUR/a) Minimali nau- | 4 34 28 22
v dojimo norma
Gréblys E‘fs.‘zi'oata‘“mo 13 1,2 11 1,0
(Lyasy = 15 EUR/a, oo
I, = 8 EUR Minimali nau-| 5, 17 14 11
v ) dojimo norma
Savikrové prickaba E'I‘S.in'oata‘”mo 47 44 41 38
(Lyas; = 45 EUR/ha, |05
I, = 8 EUR Minimali nau--| =4 14 12 9
v ) dojimo norma

Pavyzdziui, su parama, siekiancia 70 proc. Zemés iikio technikos kainy, ty-

rimui pasirinkta technika racionalu jsigyti 57-62 proc. mazesniems utkiams.
Kaip jau buvo mineéta $io disertacinio darbo 2.3.4 poskyryje, Lietuvoje 2014—
2020 mety programiniu laikotarpiu pagal priemonés ,,Investicijos | materialyjj
turtg” veiklos sritj ,,Parama investicijoms j zemés tikio valdas“ su tokio dydzio
parama zemés tikio technikos turi galimybe jsigyti gyvulininkystéje besispeciali-
zuojantys jaunieji ikininkai, tkininkaujantys vietovése, kuriose esama gamtiniy
ar kity specifiniy kliti¢iy, ir ekologisky produkty gamintojai. Toks technikos mi-
nimaliy naudojimo normy sumazéjimas visy pirma yra svarbus jauniesiems tki-
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ninkams, kurie daZniausiai turi aukStesnj iSsimokslinimg ir yra imliis naujovéms
bei pasirenge diegti pazangias technologijas tikiuose, taciau dél riboty finansiniy
galimybiy Siuo metu neretai perka naudota arba maziau patvaria ir prastesnémis
savybémis pasizymincig Nepriklausomy valstybiy sandraugos Saliy Zemés tkio
technika.

Lietuvos dikininky Gkiams, valdantiems 30—50 ha ZUN, skirtingai nei anks-
¢iau aptartiems tikiams, dél didesniy mechanizuoty Zemés tkio darby apiméiy
reikalingi jau du traktoriai: vienas nedidelés galios 0,6 t traukos klasés ir vienas
kiek didesnés galios 1,4 t traukos klasés (Rutkauskas 2012). Tyrimui buvo pasi-
rinkti 26 kW bei 70 kW varikliy galios traktoriai, sukusis sta¢iaa$is kultivato-
rius, pliigas-skutiklis, vartytuvas, gréblys, savikrové priekaba ir ritiniy presas
(B priedo B.1 ir B.4 lentelés).
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3.23 pav. Lietuvos tikininky @ikiams, valdantiems 30—50 ha ZON,
reikalingos zemés tikio technikos eksploatavimo islaidos ir minimalios
naudojimo normos ($altinis: autoré)

Fig. 3.23. Costs and minimal utilisation rates of agricultural machinery in
Lithuanian family farms with 30-50 ha of UAA (source: author)

Analizuojant Sios Zzemes tikio technikos eksploatavimo islaidas, galima ma-
tyti, kad i§ visos technikos iSsiskyré vartytuvas ir gréblys, kuriy eksploatavimo
islaidos, skai¢iuojant 1 ha ZUN, nesieké net 2 EUR. Kitos 30—50 ha ZUN turin-
tiems tkininky Gkiams reikalingos technikos eksploatavimo i$laidos buvo gero-
kai didesnés — staciaasio kultivatoriaus eksploatavimo islaidos sudaré 8 EUR/ha,
ritiniy preso — 11 EUR/ha, savikrovés priekabos — 13 EUR/ha, o pliigo-
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skutiklio — net 16 EUR/ha. Vis délto, kaip matyti i§ 3.23 paveikslo, nepaisant Siy
skirtumy, visos tyrimui pasirinktos technikos (iSskyrus pliiga-skutiklj, kurio mi-
nimali naudojimo norma gerokai virSijo 50 ha/metus) jsigijimas 30-50 ha ZUN

valdanciuose tikininky Gikiuose biity racionalus.

3.8 lentelé. Lietuvos tikininky akiams, valdantiems 30—50 ha ZUN, reikalingos zemés

aikio technikos eksploatavimo i$laidos (EUR/ha) ir minimalios naudojimo normos

(ha/metus) pagal investicinés paramos dalj technikos kainoje ($altinis: autor¢)
Table 3.8. Costs (EUR/ha) and minimal utilisation rates (ha/year) of agricultural

machinery in Lithuanian family farms with 30-50 ha of UAA by the share of investment
support in the purchase price of machinery (source: author)

Investicinés paramos dalis Zemés iikio

Zemés iikio technika Rodiklis technikos kainoje, proc.

40 50 60 70
Sukusis sta¢iaasis kul-| Eksploatavimo
tivatorius i§laidos 6,5 6,0 55 51
(Ipas: = 28 EUR/ha, | Minimali nau-
I, = 20 EUR/ha) dojimo norma 16 14 12 9
Plugas-skutiklis E'I‘S.Fgoata‘”mo 13,8 131 12,4 11,7
(Lyasy = 38 EUR/ha, |
I, = 11 EUR/ Minimali nau- |~ g 49 41 34
v 9) dojimo norma
Vartytuvas E'I‘S.F(’i'oata‘”mo 0,03 0,02 0,02 0,02
(Ipast = 15 EUR/ha, (205
I, = 10 EUR/h Minimali nau- 1 0,2 0,2 0,1
v 9) dojimo norma ’ ’ ‘ '
Gréblys Fieploa@aimo |y 5 11 1,0 0,9
(past = 15 EUR/Na, I\S/I?ninc’)lztli nau-
I, = 10 EUR/ha) dojimo norma 8 7 6 4
Savikrové priekaba !Ev:(s%loatawmo 11,0 10,3 9,7 9,0
(Ipast = 45 EUR/ha, [ oc 05
I, = 10 EURMa) | Minimalinau-—| 20 17 14
v dojimo norma
Ritiniy presas !Evll<s%|0ataVIm0 94 8,7 8,0 7.3
(Ipast = 43 EUR/ha, [ o-05
I, =10 EUR/Ma) | Minimalinau- |y 12 10 8
v dojimo norma

Taigi visi Sie pavyzdZziai rodo, kad net ir Gikininkai, neturintys labai dideliy
zemés ploty, gali uztikrinti efektyvy Zemés tikio technikos naudojimg. Taciau,
norint tai pasiekti, labai svarbu racionaliai (t. y. atsizvelgiant j tikiy specializaci-
ja, gamybos intensyvumo lygj ir mastg) pasirinkti technikg. Dabar tai néra sudé-
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tinga, nes Zemés tkio technikos pardavéjai sitilo tkininkams jsigyti daugybe
jvairaus galingumo technikos, kuri atitinka skirtingas tkiy reikmes.

3.8 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad investiciné parama, siekianti 40—
70 proc. technikos kainy, leido sumazinti tyrimui pasirinktos zemés tkio techni-
kos eksploatavimo iSlaidas vidutiniskai 17-34 proc., 0 minimalias naudojimo
normas — 28-60 proc. Vis délto kartu matyti, kad kiekvienu konkreciu atveju $is
sumaz¢jimas labai skyrési — maziausias eksploatavimo iSlaidy ir minimalios
naudojimo normos sumazéjimas buvo pligo-skutiklio atveju (atitinkamai 12—
25 proc. ir 27-56 proc.), o didziausias — gréblio atveju (atitinkamai 20—40 proc.
ir 2764 proc.). Sio disertacinio darbo autorés poziiiriu, tokiems rezultatams
daugiausia jtakos turéjo pastoviyjy islaidy dalis zemés tikio technikos eksploata-
vimo iSlaidose: kuo $i dalis didesné, tuo zemés iikio technikos eksploatavimo
i8laidy ir minimaliy naudojimo normy sumazéjimas didesnis.

Lietuvos dkininky akiams, valdantiems 50-100 ha ZON, reikalingi dar ga-
lingesni traktoriai — vienas 3 t traukos klasés ir vienas arba du 1,4 t traukos kla-
sés (Rutkauskas 2012). Tyrimui buvo pasirinkti 70 KW bei 114 kW varikliy ga-
lios traktoriai, verstuvinis skutiklis, pliigas, prikabina séjamoji, javy kombainas
su pjaunamaja, diskiné Sienapjové ir rySuliy presas (B priedo B.1 ir B.5 lentelés).
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3.24 pav. Lietuvos tikininky tikiams, valdantiems 50—100 ha ZUN,
reikalingos Zemés tkio technikos eksploatavimo i§laidos ir minimalios
naudojimo normos ($altinis: autoré)

Fig. 3.24. Costs and minimal utilisation rates of agricultural machinery in
Lithuanian family farms with 50-100 ha of UAA (source: author)
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Analizuojant 3.24 paveiksle pateiktus duomenis, galima matyti, kad i§ visos
tyrimui pasirinktos zemés tkio technikos didziausios islaidos, skai¢iuojant 1 ha
70N, buvo patiriamos eksploatuojant javy kombaina su pjaunamaja (73 EUR).
ISsamiau nagringjant Sio javy kombaino eksploatavimo iSlaidas, matyti, kad to-
kiam jy dydziui jtakos turé¢jo ne tik pastoviosios, bet ir gerokai didesnés nei vi-
sos kitos tyrimui pasirinktos zemés iikio technikos kintamosios islaidos. Maziau-
sios eksploatavimo islaidos, skai¢iuojant 1 ha ZUN, susidaré naudojant
prikabinamg séjamajg (6 EUR).

3.24 paveiksle pateikti duomenys taip pat rodo, kad pirmoje vietoje pagal
eksploatavimo i$laidas buves javy kombainas su pjaunamaja toje pacioje isliko ir
pagal minimalia naudojimo norma (162 ha/metus). Sis rezultatas leidzia daryti
isvada, kad 50-100 ha ZUN turintiems @ikininkams tokj kombaing verta jsigyti
tik turint galimybe teikti javy derliaus nuémimo paslaugas kitiems Zzemdirbiams.
Manoma, kad ateityje tai bus galima nesudétingai pasiekti. Pagrindiné tokios
situacijos prieZastis yra pastaraisiais metais vis didéjantis Gikiy, kurie speciali-
zuojasi auginti javus ir rapsus, skai¢ius. Taciau kartu matyti, kad visg kitg tyri-
mui pasirinktg Zemés iikio technika galéty jsigyti netgi mazesni oikininkai, nes
pliigo minimali naudojimo norma sudaré 75 ha/metus, diskinés Sienapjovés —
53 ha/metus, prikabinamos s¢jamosios — 51 ha/metus, verstuvinio skutiklio —
42 ha/metus, o rySuliy preso — 33 ha/metus.

3.9 lentelé. Lietuvos iikininky @ikiams, valdantiems 50—100 ha ZUN, reikalingos zemés
tikio technikos eksploatavimo i§laidos (EUR/ha) ir minimalios naudojimo normos
(ha/metus) pagal investicinés paramos dalj technikos kainoje ($altinis: autoré)

Table 3.9. Costs (EUR/ha) and minimal utilisation rates (ha/year) of agricultural
machinery in Lithuanian family farms with 50-100 ha of UAA by the share of
investment support in the purchase price of machinery (source: author)

Investicinés paramos dalis Zemés tikio
Zemeés tikio technika Rodiklis technikos kainoje, proc.

40 50 60 70
Verstuvinis skutiklis !Evlfs%loatawmo 6,1 5,6 5,2 4,7
(Lyas; = 28 EUR/ha, |05
I, = 24 EUR/ha Minimali nau- 30 26 22 17
v ) dojimo norma
Plagas Eleploaavimo | 10,8 10,2 9,5 8,9
(past = 38 EUR/Na, I\S/Iianir'(r)élli nau-
I, = 13 EUR/ha) dojimo norma 55 47 40 33
Prikabinama séjamoji E‘l‘s.‘zi'oata‘“mo 48 44 4,0 35
(Lyasy = 19 EUR/ha, |oroac0S
I, = 17 EUR/ Minimali nau- | = 54 31 26 21
v 9) dojimo norma
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3.10 lentelés pabaiga
The end of Table 3.10
Investicinés paramos dalis Zemés tikio

Zemeés tkio technika Rodiklis technikos kainoje, proc.

40 50 60 70
ngu[ kombamas su Eks.ploatawmo 57.7 54,0 50.3 46,6
pjaunamaja i$laidos
(Iyas: = 62 EUR/ha, | Minimali nau-
I, = 39 EUR/ha) dojimo norma 111 9% 86 3
Diskiné Sicnapjové E'l‘;g(?:‘ta‘“mo 74 6,7 6,1 5.4
(Upast = 27 EURMNa, et

I, = 9 EUR/ha) dojimo norma 37 31 26 21

Eksploatavimo

pas | Minimali nau-
I, = 9 EUR/ha) 23 20 16 13

dojimo norma

Analizuojant 3.9 lenteléje pateiktus duomenis, galima matyti, kad investici-
né parama, siekianti 40-70 proc. technikos kainy, leido sumazinti $ios Zemés
tikio technikos eksploatavimo islaidas vidutiniskai 19-37 proc., o minimalias
naudojimo normas — 29-58 proc. Maziausias eksploatavimo i§laidy ir minima-
lios naudojimo normos sumazgjimas buvo pliigo atveju (atitinkamai 14-29 proc.
ir 27-56 proc.), o didziausias — diskinés Sienapjovés atveju (atitinkamai 21—
43 proc. ir 30-60 proc.). Nagrinéjant javy kombaino su pjaunamaja eksploata-
vimo i$laidas ir minimalias naudojimo normas, galima daryti i§vadg, kad su di-
diausia investicine parama $io javy kombaino jsigijimas 50-100 ha ZUN val-
danciuose tkininky tikiuose biity racionalus.

100-250 ha ZUN turintiems Lietuvos iikininky tkiams reikalingas vienas
5 tirvienas ar du 1,4 t traukos klasés arba po du 3 tir 1,4 t traukos klasés trakto-
rius (Rutkauskas 2012). Tyrimui buvo pasirinkti 70 kW ir 209 kW varikliy ga-
lios traktoriai, kombinuotas skutiklis, apver¢iamasis plagas, universali kombi-
nuota prikabinama séjamoji, javy kombainas su rapsy nuémimo prietaisu,
gréblys ir savikrové universali priekaba (B priedo B.1 ir B.6 lentelés).

Analizuojant 3.25 paveiksle pateiktus duomenis, galima matyti, kad Sios
zemés tkio technikos eksploatavimo islaidy skirtumai buvo panasis kaip ir 50—
100 ha ZUN valdantiems @ikininky tikiams reikalingos technikos. I§ visos tyri-
mui pasirinktos technikos maziausios eksploatavimo i$laidos, skai¢iuojant 1 ha
ZUN, buvo patiriamos dirbant grébliu (8 EUR). Didziausios islaidos, skai¢iuo-
jant 1 ha ZUN, vélgi susidaré eksploatuojant javy kombaina (60 EUR). Vis dél-
to, lyginant su 50-100 ha ZUN turintiems tkininky tkiams reikalingu javy
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kombainu, sio kombaino eksploatavimo islaidos buvo Siek tiek mazesnés. Pa-
grindiné tokios situacijos priezastis — mazesné jo kaina.

3.25 paveiksle pateikti duomenys taip pat rodo, kad pirmoje vietoje pagal
minimalig naudojimo norma buvo universali kombinuota prikabinama séjamoji
(463 ha/metus). Sis rezultatas leidzia teigti, kad tokia sé¢jamoji 100-250 ha ZUN
valdanéiuose tikininky tkiuose gali buti efektyviai panaudota tik tuo atveju, kai
akininkai turi galimybe teikti s¢jos paslaugas kitiems Zemdirbiams. Nesant tokiy
galimybiy, 100-250 ha ZUN turintys tikininkai turéty jsigyti pigesne s¢jamaja
arba naudotis séjos paslaugomis, kurios leisty sumazinti tikiy investicijas Zemés
tikio technikai jsigyti ir skirti daugiau laiko bei istekliy pagrindinei tikiy veiklai.
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3.25 pav. Lietuvos iikininky @ikiams, valdantiems 100-250 ha ZUN,
reikalingos zemés tkio technikos eksploatavimo islaidos ir minimalios
naudojimo normos (Saltinis: autoré)

Fig. 3.25. Costs and minimal utilisation rates of agricultural machinery in
Lithuanian family farms with 100-250 ha of UAA (source: author)

Antroje ir treCioje vietoje pagal minimalig naudojimo norma — savikroveé
universali priekaba ir gréblys (atitinkamai 255 ha/metus ir 221 ha/metus). Taciau
del gerokai intensyvesnio $ios technikos naudojimo, lyginant su s¢jamaja, jos
jsigijima tikininky tkiuose, valdan¢iuose 100—250 ha ZUN, galima laikyti racio-
naliu. Analogiskas i$vadas galima formuluoti ir apie likusig Zemés tkio techni-
ka, nes kombinuoto skutiklio minimali naudojimo norma sudaré 84 ha/metus,
javy kombaino — 111 ha/metus, o apverc¢iamojo pliigo — 170 ha/metus.
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3.10 lentelé. Lietuvos tikininky ikiams, valdantiems 100250 ha ZUN, reikalingos

zemés Tkio technikos eksploatavimo i§laidos (EUR/ha) ir minimalios naudojimo normos

(ha/metus) pagal investicinés paramos dalj technikos kainoje ($altinis: autor¢)
Table 3.10. Costs (EUR/ha) and minimal utilisation rates (ha/year) of agricultural
machinery in Lithuanian family farms with 100-250 ha of UAA by the share of
investment support in the purchase price of machinery (source: author)

Investicinés paramos dalis Zemés iikio
Zemés iikio technika Rodiklis technikos kainoje, proc.

40 50 60 70
Kombinuotas skutiklis Ell(;ﬂg:ta\”mo 10,2 9,4 8,7 7,9
(past =28 EURNa, - o
I, = 27 EUR/ha) dojimo norma 60 52 43 35
Apveréiamasis pliigas Eifssiloatawmo 15,7 14,7 13,8 12,9
(Ipast = 38 EUR/Na, I\S/IianirzZIi nau-
I, = 15 EUR/ha) dojimo norma 124 107 90 74
Universali kombinuo- | Eksploatavimo
ta prikabinama sé¢ja- | iSlaidos 208 19.3 17.8 163
moji Minimali
(Lygss = 25 EUR/ha, | hrmimali nat= ) 57 291 246 200
I, = 22 EUR/ha) dojimo norma
Javy kombainas su Eksploatavimo
rapsy nuémimo prie- |islaidos 484 455 42,6 398
taisu Minimali
I, = 45 EUR/ha) )
Gréblys Eksploatavimo |- 6 6.1 5,6 5,1
(Ipast = 15 EUR/ha, oo
I, = 14 EUR/h Minimali nau-| = 57 135 113 01
v ) dojimo norma
Sa_v1kr0ve universali !Evks.ploatawmo 187 176 16,5 154
priekaba i$laidos
(Ipas: =45 EUR/ha, | Minimali nau-
L 4 EURMa) dojimo norma 186 161 135 110

3.10 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad Siuo atveju investiciné parama
leido sumazinti zemés tikio technikos eksploatavimo islaidas vidutiniskai 16—
33 proc., o minimalias naudojimo normas — 28-57 proc. Taigi matyti, kad Sios
technikos eksploatavimo iSlaidy ir minimaliy naudojimo normy sumazéjimas
buvo kiek mazesnis nei anksCiau aptartais atvejais. TacCiau panasiai, kaip 50—
100 ha ZUN turintiems tikininky tikiams reikalingos zemés iikio technikos atve-
ju, galima daryti iSvadg, kad su 70 proc. siekiandia investicine parama Visos
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technikos (jskaitant ir universaliag kombinuotg prikabinamg sé¢jamajg) jsigijimas
100250 ha ZUN valdanéiuose @ikininky dikiuose bty racionalus.

DidZiausiems Siame disertaciniame darbe nagrinéjamiems — 250-400 ha
ZUN - Lietuvos tikininky tikiams reikia turéti vieng 8 t ir du 1,4 t traukos klasés
traktorius (Rutkauskas 2012). Tyrimui buvo pasirinkti 399 kW ir 70 kW varikliy
galios traktoriai, noragélinis skutiklis, apver¢iamasis pliigas, universali kombi-
nuota prikabinama séjamoji, javy kombainas su rapsy nuémimo prietaisu, varty-
tuvas ir savikrové prickaba (B priedo B.1 ir B.7 lentelés).

= 90 450 2
> £
& 80 PN 400 £
= 70 350 £
<
_§ 60 300 £
5 50 250 S
" 40 - 200 2
£ 30 - 150 =
= | | ©
§ 28 lE 180 §

= 10 - -5
[N =
-ﬁ 0 - T T T T - . -0 g
M Noragelinis  Apverc¢iamasis ~ Universali Javy Vartytuvas Savikrové =
skutiklis plagas kombinuota kombainas su priekaba =
prikabinama rapsy nuémimo =

s€jamoji prietaisu

Zemés tkio technika
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3.31 pav. Lietuvos iikininky @ikiams, valdantiems 250400 ha ZUN,
reikalingos zemés tikio technikos eksploatavimo i$laidos ir minimalios
naudojimo normos ($altinis: autoré)

Fig. 3.31. Costs and minimal utilisation rates of agricultural machinery in
Lithuanian family farms with 250-400 ha of UAA (source: author)

Analizuojant §ios zemés tikio technikos eksploatavimo islaidas, ryskéja pa-
nasios tendencijos, kaip ir ankstesniais atvejais — i§ visos tyrimui pasirinktos
technikos maziausios ilaidos, skai¢iuojant 1 ha ZUN, susidaré dirbant vartytuvu
(3 EUR), o didziausios — javy kombainu (78 EUR). I§samiau nagrinéjant §ios
technikos eksploatavimo islaidas, matyti, kad visais atvejais daugiau nei pus¢
eksploatavimo isSlaidy sudar¢ pastoviosios islaidos — jy dalis sieké nuo 52 proc.
apver¢iamojo pliigo atveju iki 68 proc. — javy kombaino atveju.

3.31 paveiksle pateikti duomenys taip pat rodo, kad i§ visos tyrimui pasi-
rinktos Zemés tikio technikos didziausia minimalia naudojimo norma pasiZyméjo
séjamoji (425 ha/metus). Sis rezultatas leidzia daryti analogiska isvada, kaip
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100-250 ha ZUN turintiems wikininky tkiams reikalingos s¢jamosios atveju —
tokia s¢jamaja 250-400 ha ZUN valdantiems tikininkams verta jsigyti tik turint
galimybe teikti séjos paslaugas kitiems zemdirbiams. Maziausios minimalios
naudojimo normos buvo biidingos Zoliniy pasary ruo$imui skirtai technikai —
vartytuvui ir savikrovei priekabai (atitinkamai 40 ha/metus ir 115 ha/metus).

3.11 lentelé. Lietuvos tikininky @ikiams, valdantiems 250400 ha ZUN, reikalingos
Zemeés tkio technikos eksploatavimo i§laidos (EUR/ha) ir minimalios naudojimo normos
(ha/metus) pagal investicinés paramos dalj technikos kainoje ($altinis: autor¢)

Table 3.11. Costs (EUR/ha) and minimal utilisation rates (ha/year) of agricultural
machinery in Lithuanian family farms with 250-400 ha of UAA by the share of

investment support in the purchase price of machinery (source: author)

Investicinés paramos dalis Zemés tikio
Zemés iikio technika Rodiklis technikos kainoje, proc.

40 50 60 70
Noragélinis skutiklis !Evll<s%|0ataV|m0 13,3 12,3 11,3 10,4
(Ipast = 28 EUR/a, (o205
I, = 27 EUR/ Minimali nau-| ;5 119 100 81
v 9) dojimo norma
Apveréiamasis pligas E'I‘S.Fgoata‘”mo 14,0 13,2 12,3 115
(Ipast =38 EURING, - it o
I, = 15 EUR/ha) dojimo norma 232 200 169 137
Universali kombinuo- | Eksploatavimo
ta prikabinama séja- | islaidos 16,1 150 138 12,7
moji Minimali
(Ipast = 25 EUR/a, | iM&t U= 559 267 226 184
I, = 22 EUR/ha) dojimo norma
Javy kombainas su Eksploatavimo
rapsy nuémimo prie- |islaidos 613 572 53,1 48,9
taisu Minimali
(Ipast = 62 EUR/ha, | MM& N8U= 503 180 157 134
I, = 45 EUR/ha) dojimo norma
Vartytuvas Fisploaavimo | a6 2,4 2,2 2,0
(Iyast = 15 EUR/a, {205
I, = 23 EUR/ Minimali nau- | g 24 20 16
v 9) dojimo norma
Savikrové universali | Eksploatavimo
priekaba iSlaidos 4 7.0 6.5 6.1
(Ipas: =45 EUR/ha, | Minimali nau-
I, = 23 EUR/ha) dojimo norma 82 & 59 48
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3.11 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad investiciné parama, siekianti 40—
70 proc. technikos kainy, leido sumazinti tyrimui pasirinktos zemés tkio techni-
kos eksploatavimo iSlaidas vidutiniS8kai 18-34 proc., 0 minimalias naudojimo
normas — 29-58 proc. Maziausias eksploatavimo i§laidy ir minimalios naudoji-
mo normos sumazejimas buvo apver¢iamojo pligo atveju, o didziausias — varty-
tuvo atveju. Kartu matyti, kad su investicine parama visos technikos jsigijimas
250-400 ha ZUN turin¢iuose iikininky tikiuose biity racionalus.

Taigi, apibendrinant galima teigti, kad nepriklausomai nuo tkio dydzio
daugiausia galimybiy jsigyti mechanizuoty Zemés tkio paslaugy (tiek pagrindi-
nio Zemés dirbimo, tiek derliaus nuémimo) turi javus ir rapsus auginti besispe-
cializuojantys tkiai. Taip pat mechanizuoty zemés tikio paslaugy jsigijimo gali-
mybiy analizé skirtingo dydzio Lietuvos tkininky tkiuose parodé, kad
maziausiuose tkiuose Kai kuriais atvejais net ir turint galimybe pasinaudoti in-
vesticine parama Zzemés ukio technikai jsigyti, mechanizuotos zemés tikio pa-
slaugos gali atnesti daug didesnés naudos nei nuosavos Zemés tikio technikos
Isigijimas.

Sudarytas modelis yra svarbus zingsnis, siekiant padidinti tiek investicijy j
zemés tkio technika, tiek ir Tikininky tkiy veiklos efektyvuma. Tikimasi, kad
kuriant iSsamesnius modelius, jis padéty mokslininkams apsispresti, kokius ele-
mentus jie turi apimti. Kartu pasitilytas modelis nubrézia pagrindines gaires, ku-
riomis reikéty vadovautis, ieSkant naujy tikininky tkiy veiklos efektyvumo didi-
nimo rezervy. Tolesni tyrimai galéty buti skirti pasiiilytam modeliui @ikininky
tikiuose diegti ir jo poveikiui vertinti. Be to, reaguojant j poindustrinés ekono-
mikos specifika, tolesni tyrimai padéty ieSkant naujy galimybiy paslaugy ele-
menty jvedimui Zemés tikyje.

Sudarytas modelis taip pat turi didelg praktine reikSme — jis galéty buti nau-
dojamas nustatant investicijy j Zemés tikio technikg tikslinguma bet kurios spe-
cializacijos ar dydzio tkyje, rengiant paraiSskas investicinei paramai gauti, taip
pat vertinant investicinius projektus, kuriems finansuoti skiriama ES parama.

3.4. Treciojo skyriaus iSvados

1. Atlikus Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiy investicinés veiklos
analize, nustatyta, kad 2004-2014 mety laikotarpiu Siy specializacijy tikiai
daug investavo | ilgalaikio turto atnaujinima, taciau net ir tokio spartaus
investicijy didéjimo salygomis pagal produkcijos ir jai pagaminti reikalin-
gy istekliy kiekius jie vis dar gerokai atsiliko nuo pirmaujanciy $aliy, to-
kiy kaip Danija ir Vokietija, analogi$ky tkiy. Tai rodo, kad Lietuvos javy
ir rapsy bei pienininkystés specializacijy tikiai, norédami sékmingai kon-



114

3. LIETUVOS UKININKU UKIU INVESTICIJU ] ZEMES UKIO TECHNIKA,...

kuruoti ES bendrojoje rinkoje, turi didinti produkcijos ir jai pagaminti rei-
kalingy istekliy kiekius.

. Atlikus investicijy Suoliy analiz¢ Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés

specializacijy tkiuose, nustatyta, kad 2004-2014 mety laikotarpiu investi-
cijy Suoliai buvo stebimi puséje javy ir rapsy bei pienininkystés kiy. Siy
tkiy investicijos sudaré daugiau kaip du trec¢dalius (atitinkamai 70 proc. ir
74 proc.) visy tkiy investicijy dalj. Daugumoje $iy tkiy (atitinkamai
84 proc. ir 80 proc.) buvo stebimi 1-2 investicijy Suoliai.

. Atlikus Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiy dinaminio efekty-

vumo analize, nustatyta, kad, nepaisant keliy i§iméiy, akiai, kuriuose buvo
stebimi investicijy Suoliai, 2004-2014 mety laikotarpiu buvo Siek tiek
efektyvesni. Javy ir rapsy tkiy grupéje vidutinis masto neefektyvumas la-
biausiai skyrési tikiuose, valdan¢iuose iki 50 ha ZON, o vidutinis grynasis
techninis neefektyvumas, atvirk$¢iai — Gkiuose, valdanéiuose daugiau nei
40 ha ZUN. Analogiskos tendencijos pasireiské ir pienininkystés tikiuose
— vidutinis masto neefektyvumas labiausiai skyrési tkiuose, valdanciuose
iki 30 ha ZON, o vidutinis grynasis techninis neefektyvumas — tikiuose,
valdan¢iuose daugiau nei 30 ha ZUN.,

. Masto grazos tyrimas atskleidé, kad nepriklausomai nuo to, ar tikiuose

buvo stebimi investicijy Suoliai, ar ne, 2004-2014 mety laikotarpiu di-
dzioji dalis Lietuvos javy ir rapsy bei pienininkystés tikiy veiké zemiau
optimalaus masto. Tai rodo, kad Sie tkiai gali padidinti techninj efekty-
vumg, didindami gamyboje naudojamy iStekliy kiekius. Taciau tyrimas
taip pat parodé, kad javy ir rapsy bei pienininkystés tkiai turéty vengti
pertekliniy investicijy, galin¢iy ne padidinti, o sumazinti jy efektyvuma.

. Atlikus mechanizuoty Zemés tkio paslaugy jsigijimo galimybiy analizg

skirtingo dydzio Lietuvos tkininky tikiuose, nustatyta, kad nepriklauso-
mai nuo kio dydzio daugiausia galimybiy jsigyti mechanizuoty Zemés
iikio paslaugy (tiek pagrindinio zemés dirbimo, tiek derliaus nuémimo) tu-
ri javy ir rapsy augintojai. Didziausios jtakos tam turi labai didelés Sios
specializacijos tikiams reikalingos Zemés tikio technikos kainos ir nedide-
lis jos naudojimo intensyvumas.

. Lietuvos tkininky tikiams teikiama investiciné parama Zemés tkio tech-

nikai jsigyti leidzia sumazinti technikos eksploatavimo islaidas, todél ja
verta jsigyti gerokai mazesnio dydzio iikiuose. Taciau tyrimas atskleidé,
kad maziausiuose tUkiuose kai Kuriais atvejais net ir turint galimybe pasi-
naudoti investicine parama zemés tkio technikai jsigyti, mechanizuotos
zemés tkio paslaugos gali atnesti daug didesnés naudos nei nuosavos
technikos jsigijimas. Vienas i$ tokiy pavyzdziy — apverCiamasis pliigas,
kurio minimali naudojimo norma visais atvejais vir§ijo 10 ha/metus.



Bendrosios iSvados

1. Atlikus moksliniy tyrimy, nagrin¢janciy akininky tkiy investicijas j ze-
meés tkio technika, analize, nustatyta, kad:

1.1.

1.2.

1.3.

Ukininky tikiy investicijoms j Zemés iikio technikg labai daznai yra
budingas pertekliSkumas, kuris sukuria daug neigiamy efekty: pailgi-
na technikos naudojimo trukme, padidina produkcijos gamybos islai-
das ir pan.

Parama yra svarbus veiksnys, didinantis fikininky tikiy investicijy ]
zemés tikio technikg masta, ta¢iau kartu pernelyg daznai ji paskatina
ir perteklines investicijas, galin¢ias ne padidinti, o sumazinti tkinin-
ky tikiy efektyvumg ir konkurencinguma.

Poindustringje ekonomikoje zemés iikio technikos jsigijima sékmin-
gai gali pakeisti mechanizuotos zemés tikio paslaugos. Jos gali ne tik
prisidéti prie investicijy ] Zemés tikio technikg efektyvumo didinimo,
bet ir sukurti daugybe kity teigiamy ekonominiy, socialiniy ir aplin-
kosauginiy efekty. Svarbiausias i jy — galimybé gauti daugiau paja-
muy, kurios ne tik pagerinty tikininky gyvenimo sglygas, bet ir sudary-
ty galimybe atnaujinti gamybos priemones bei testi veiklg ilgalaikéje
perspektyvoje.

Remiantis moksliniy tyrimy, nagrinéjanciy tikininky tkiy investicijas i

zemés tikio technika, analize, suformuotas mechanizuoty zemés tikio pa-
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slaugy jsigijimo netobulos mechanizuoty Zemés tkio paslaugy rinkos sa-
lygomis modelis. Jis susieja svarbiausius moksliniy tyrimy analizéje i$-
skirtus aspektus | vieng integruota sistemg ir pasiiilo alternatyva Zemeés
tikio technikos jsigijimui. Sudarytas modelis yra svarbus zingsnis, siekiant
padidinti tiek investicijy j Zemés ikio technika, tiek ir tikininky tkiy veik-
los efektyvuma. Kuriant issamesnius modelius, jis gali padéti mokslinin-
kams apsispresti, kokius elementus jie turi apimti. Kartu pasitlytas mode-
lis nubrézia pagrindines gaires, kuriomis reikéty vadovautis, ieSkant naujy
tikininky tkiy efektyvumo didinimo rezervy.

. Per visa 20042014 mety laikotarpj Lietuvos javy ir rapsy bei pieninin-

kystés tikiai daug investavo j ilgalaikio turto atnaujinimg. Didele dalj javy

ir rapsy bei pienininkystés Tkiy investicijy (atitinkamai 61 proc. ir

40 proc.) sudaré investicijos j zemés tikio technika. Atlikus Siy tkiy dina-

minio efektyvumo analize, nustatyta, kad:

3.1. Nepriklausomai nuo to, ar tikiuose buvo stebimi investicijy Suoliai, ar
ne, javy ir rapsy tkiy grup¢je 2004-2014 mety laikotarpiu maziausiu
grynuoju techniniu neefektyvumu pasiZzyméjo maziausi tkiai, o di-
dziausia grynajj techninj neefektyvuma pasieké didziausi tkiai. Pie-
nininkystés tkiy grupéje maziausiu grynuoju techniniu neefektyvu-
mu vélgi pasizyméjo maziausi tkiai, taCiau didziausias grynasis
techninis neefektyvumas buvo biidingas vidutinio dydzio tkiams.
Masto neefektyvumas visais atvejais maz¢jo didéjant tkio dydziui.

3.2. Nepriklausomai nuo to, ar tkiuose buvo stebimi investicijy Suoliai, ar
ne, 2004-2014 mety laikotarpiu didzioji dalis Lietuvos javy ir rapsy
bei pienininkystés tikiy veiké Zemiau optimalaus masto.

3.3. Investicijos ne visais atvejais suktré teigiamg efekta — dalyje tkiy
igyvendintos investicijos vietoje efektyvesnés veiklos davé priesinga
efektg — sumazino tkiy veiklos efektyvuma.

. Sukurto modelio pagrindu atlikus mechanizuoty zemés tikio paslaugy jsi-

gijimo galimybiy analizg skirtingo dydzio Lietuvos tikininky tkiuose, nu-

statyta, kad:

4.1. Nepriklausomai nuo tkio dydzio daugiausia galimybiy jsigyti me-
chanizuoty Zemés tkio paslaugy (tiek pagrindinio zemés dirbimo,
tiek derliaus nuémimo) turi javy ir rapsy augintojai.

4.2. Maziausiuose tikiuose Kai kuriais atvejais net ir turint galimybe pasi-
naudoti investicine parama zemés tikio technikai jSigyti, mechanizuo-
tos zemés tuikio paslaugos gali atnesti daug didesnés naudos nei nuo-
savos technikos jsigijimas. Vienas 1i§ tokiy pavyzdziy -
apverCiamasis pliigas, kurio minimali naudojimo norma visais atve-
jais vir$ijo 10 ha/metus.
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5. Sudarytas modelis gali buti naudojamas nustatant investicijy i zemés tkio
technika tikslinguma bet kurios specializacijos ar dydzio okyje, rengiant
paraiskas investicinei paramai gauti, taip pat vertinant investicinius pro-
jektus, kuriems finansuoti teikiama ES parama. Gautieji rezultatai taip pat
sudaro galimybes Lietuvos zemés ikio politikos formuotojams parinkti
daugiau poveikio galimybiy turin¢ius ir efektyviau paramos 1&éSas naudo-
jan¢ius modelius. Sio disertacinio darbo rezultatai taip pat sudaro prielai-
das tolesniems ekonomikos mokslo uzdaviniams spresti. Tolesni tyrimai
visy pirma galéty biiti skirti pasiiilytam modeliui tikininky tikiuose diegti
ir jo poveikiui vertinti. Kita svarbi ateities tyrimy kryptis — investiciniy
sprendimy priémimo tkininky fikiuose motyvy ir tiksly vertinimas. Ir ga-
liausiai, reaguojant j poindustrinés ekonomikos specifika, tolesni tyrimai
padéty ieskant naujy galimybiy paslaugy elementy jvedimui Zemés tkyje.
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Summary in English

Introduction
Problem formulation

Investment is beneficial as for individual firms as for the economy as a whole (Kulawik
2016; Soliwoda et al. 2017). However, findings of researchers often suggest an opinion
that an increase in investment do not always lead to a positive effect — instead of impro-
ving the economic performance of firms and increasing their competitiveness, excessive
investment often give the opposite effect (Czyzewski, Smedzik-Ambrozy 2017). Family
farms® investment in agricultural machinery is also often characterized by excessiveness
(Papageorgiou 2015; Sass 2017) that leads to higher production costs, extended opera-
tional life of the machinery and reduced capacities of farmers to respond quickly to the
processes on the market. Subsequently, it encourages to search for ways of improving
the efficiency of family farms® investment in agricultural machinery.

The post-industrial economy, in which services go beyond the boundaries of a sepa-
rate economic sector and penetrate into other areas of the economy, offers a number of
new opportunities for improving the efficiency of family farms® investment in agricultu-
ral machinery. According to researchers (Martinez et al. 2016; Pistoni, Songini 2017),
combination of industrial or agricultural production with the provision of services may
reduce business risk and generate income significantly higher than traditional industrial
or agricultural activities. Also, such business model is beneficial to the entire economy
through the created new jobs and the increased value added. Thus, the doctoral thesis
provides an attempt to solve the following scientific problem: how to increase the effi-
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ciency of family farms® investment in agricultural machinery in the post-industrial eco-
nomy.

Relevance of the thesis

The doctoral thesis presents a model that could ensure investment decisions leading to
the growth of the efficiency of investment in agricultural machinery and create precondi-
tions for more efficient activity of family farms.

Improving the efficiency of family farms* investment in agricultural machinery is
important as for Lithuania as for the entire Europen Union (EU). This is mainly due to
the fact that EU farmers will most likely have to ensure reinvestment process on their
own resources in the future, since support to agriculture (including investment support)
after the year of 2020 may be significantly reduced — in the document announced on
28 June 2017 by the European Commission on the debates concerning the EU future
finances the presented four of the five scenarios outline the reduction of Common Agri-
cultural Policy (CAP) spending, referring to the issue of the United Kingdom leaving the
EU and other priority areas such as defense, migration, security, social affairs, etc.

The relevance of the doctoral thesis is also enhanced by the initiated EU-wide deba-
te on the CAP priorities and development needs after 2020 and the necessity of using the
EU support effectively and creating the highest possible European value added. The doc-
toral thesis outlines the approach on improving the efficiency of family farms® invest-
ment in agricultural machinery creating preconditions for the development and imple-
mentation of an effective economic policy aimed at the modernization of agriculture.

Object of the research

Object of the research — efficiency of family farms‘ investment in agricultural machine-
ry.
Aim of the thesis

The aim of the thesis is to develop a model, based on the analysis of scientific literature
on family farms® investment in agricultural machinery, which could help making such
investment decisions that could ensure the growth of efficiency of investment in agricul-
tural machinery and create preconditions for more efficient activity of family farms.

Objectives of the thesis

For achieving the aim of the thesis the following objectives were addressed:

1. Having analyzed scientific literature on family farms® investment in agricultural
machinery, to identify the determinants of investment in the context of the devel-
opment of investment theories, peculiarities of family farms’ investment in agri-
cultural machinery, the impact of support on these investments and their trends in
the post-industrial economy.

2. To develop a model that could ensure investment decisions leading to the growth
of the efficiency of investment in agricultural machinery and create preconditions
for more efficient activity of family farms.
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3.

4.

To evaluate the impact of investment implemented in Lithuanian family farms on
family farms efficiency.

To empirically verify the adaptability of the developed model by analyzing the
possibilities of acquiring machinery services in various Lithuanian family farms
of different sizes.

To make recommendations on application possibilities of the developed model
and further fields of research.

Research methodology

Theoretical study ,,Family farms‘ investment in agricultural machinery* was being pre-
pared by using the methods of literature analysis: systematization, comparison and gene-
ralization of scientific statements and concepts and findings of empirical studies. Asses-
sment of dynamic efficiency of family farms was carried out by using a non-parametric
efficiency evaluation method — data envelopment analysis. In addition, methods of ana-
lysis, comparison and aggregation of statistical data were used in the empirical study.

Scientific novelty of the thesis

While preparing the doctoral thesis the following new findings for the science of econo-
my were obtained:

1.

Systematized and critically evaluated the scientific studies of foreign and Lithua-
nian researchers devoted to modern concepts, topicalities and prospects for the
development of investment in agricultural machinery and machinery services,
highlighted the new possibilities in the post-industrial economy of utilizing agri-
cultural machinery, which could contribute to the increase in the efficiency of
family farms® investment in agricultural machinery.

A model of the acquisition of machinery services was developed under the condi-
tions of imperfect market of machinery services, integrating essential determi-
nants of investment in agricultural machinery during this period. This model crea-
tes the basis for further research in the field of improving the efficiency of family
farms® investment. It also helps farmers and agricultural policy makers to take
decisions leading to increased efficiency of family farms* investment in agricultu-
ral machinery and creates preconditions for more efficient activity of family
farms.

The new possibilities of activating cooperation of farmers and perspective specia-
lization, which could become important instruments for increasing possibilities of
family farms in finding their place in the market and remaining viable in the long-
term perspective were highlighted.

The opportunities for the expedient growth of efficiency of family farms through
the development by means of well-grounded assessment of family farms* invest-
ment in agricultural machinery and expansion of services were disclosed.

An innovative business model, favorable for sustainable development of agricul-
ture, where traditional agricultural activities are combined with the provision of
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services was presented. Such business model may be useful not only for farmers,
who are implementing it in their activities, but on the national scope as well.

Practical value of the research findings

The developed model may be used in determining the relevance of investment in agricul-
tural machinery in family farms of various specializations and different sizes when pre-
paring applications for investment support and also in assessing EU funded investment
projects. The obtained results also create preconditions for Lithuanian agricultural policy
makers in choosing models that have more possibilities in making impact and using sup-
port in a more efficient way.

Defended statements

1. The developed model suggests apart from the acquisition of agricultural machin-
ery to use also the machinery services, which could not only help to increase the
efficiency of investment in agricultural machinery, but could contribute to the
sustainable development of agricultural sector.

2. Since the time Lithuania joined the EU and up to 2014 investment implemented
in some of Lithuanian family farms were inadequate for their needs and subse-
quently reduced the efficiency of these farms.

3. Possibilities of cereal farms to accelerate the development of machinery services
are higher than of livestock farms; it could be the leading direction in modelling
agricultural policy measures aimed at stimulating the development of machinery
services.

Approval of the research findings

Four scientific articles have been published in peer-reviewed scientific journals on the
topic of the doctoral thesis (Kripaitis et al. 2014; Namiotko, Kri§¢iukaitiené 2014; Kris-
Ciukaitiené et al. 2015; Namiotko, Balezentis 2017).
Results of the doctoral thesis were presented at four scientific conferences in Lithu-
ania and abroad:
— International Scientific-Practical Conference ,,Economics and management
science & studies — innovative solutions*, 2014, Kaunas and Klaipéda;
— Second International Scientific-Practical Conference ,,Economics and manage-
ment science & studies — innovative solutions*, 2015, Kaunas and Klaipéda;
— International Conference ,,Agriculture in an Urbanizing Society, 2015, Rome;
— International Scientific-Practical Conference ,, Agricultural producers ‘ organi-
zations and cooperative development opportunities and measures in the EU
countries “, 2017, Kaunas and Ariogala.

Structure of the thesis

The doctoral thesis consists of the introduction, three chapters (Fig. S.0.1), general conc-
lusions, the list of literature, the list of publications on the topic of the dissertation, su-
mmary in English and 5 annexes. The total volume of the thesis is 175 pages, including
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44 figures, 14 tables and 22 formulas. 488 sources of literature were used preparing the
doctoral thesis.

THEORETICAL STUDY OF FAMILY FARMS‘ INVESTMENT IN
AGRICULTURAL MACHINERY
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Fig. S.0.1. Logical structure of the doctoral thesis
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1. Theoretical study of family farms‘ investment in
agricultural machinery

This chapter presents an overview of investment theories for identifying investment de-
terminants, reveals peculiarities of family farms* investment in agricultural machinery,
analyzes the impact of support on these investments, and identifies their trends in the
post-industrial economy.

When analyzing scientific literature on investment, it can be seen that, although
more active interest in investment behaviour was observed in 1967, when D. W. Jorgen-
son developed a neoclassical theory of firm investment behaviour, agricultural econo-
mics literature on investment saw an increasing number of contributions in the mid-
1990s (Elhorst 1993; Thijssen 1996). At present, researchers devote a lot of attention to
investment in agriculture and stress their importance for farms productivity, survival,
competitiveness, etc.

When analyzing investment theories, it can be seen that the key determinants of in-
vestment include demand for the products (level of output), financial resources, prices of
factors of production, uncertainty, etc. Family farms® investment, however, has some
specific features that should be highlighted. An important feature of family farms® in-
vestment is that farmers high percentage of their financial resources devote to tangible
investment. In addition, family farms® investment can take a wide variety of forms ran-
ging from investment in agricultural land to investment in farm animals or perennial
crops.

Farmers pursue multiple objectives with their investment. And although, according
to the researchers, the most important objective of farmers is to improve their income,
sometimes investments are conditioned by non-economic benefits. Such investment may
be made, for example, to implement the raised legal and technological requirements in
protecting the environment, in improving animal welfare, in satisfying veterinary condi-
tions, etc. Moreover, by making investment farmers may seek to improve physical
working conditions, increase the amount of their free time, etc.

Financing of investment is rather problematic for farmers, as investment and
subsequent use of production means require considerable financial resources, while in-
come of farms is often very low. It is particularly relevant to small farms, income of
which, including payments, are often sufficient only to satisfy their fundamental needs.
Poor borrowing possibilities of farmers also aggravate this problem. However, the pro-
blem of investment financing is to some extent mitigated by the substantial support pro-
vided to farmers.

As mentioned earlier, the highest share of family farms‘ investment constitutes in-
vestment in tangible fixed assets, such as land, buildings, machinery, etc. Nevertheless,
when analyzing scientific literature on family farms® investment, it can be seen that far-
mers‘ investment decisions are often not based on farms‘ real needs, therefore, farmers
are not able to use production means efficiently.

R. Bierlen et al. (1998), J. Kowalski and A. Szelag (2005a, 2006), T. Szuk (2005),
S. Kocira (2006), A. Szelag-Sikora (2009, 2011), S. Manko and R. Ptonka (2010) and
Z. Wasag (2011a) indicated that in case of agricultural machinery such problem often
arises when farmers, willing to perform field operations at optimal time and without
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quantity and quality losses of crops, acquire all the machinery they need, but use it only
during a short period of time. It is particularly characteristic of highly specialized ma-
chinery (for example, potato and vegetable harvesters), which farmers may use only in
specialized farms. Inefficient use of agricultural machinery leads to certain negative ef-
fects: extended operational life of the machinery, higher production costs, etc.

As mentioned earlier, access to external financing is essential for farmers to invest
(Lohano, King 2009; Osondu et al. 2015). Support occupies an important place among
external financing sources (Gomez y Paloma et al. 2008; Sckokai, Moro 2009; Severini,
Tantari 2013; Marconi et al. 2015; O‘Toole, Henessy 2015).

When analyzing scientific literature on the impact of direct support on family
farms® investment, it can be seen that previous studies do not provide a clear, unambi-
guous answer to this question, and some even contradict each other. This is mainly due
to the possibility of allocating this support as for the development of on-farm activities
as for meeting individual needs of farmers. Therefore, investment support plays a much
more important role in promoting family farms* investment. However, scientific literatu-
re demonstrates that such support, along with positive effects, causes a number of nega-
tive processes.

P. Ciaian et al. (2015) revealed that investment support has greatly increased prices
of resources used to perform farm activities. S. Buchta (2005), T. Szuk (2009a), T. Ra-
tinger et al. (2013, 2015), L. Smolarski (2013), T. Berbeka et al. (2014) and A. Veveris
(2014) found that such support has also increased differences between farms — in most
cases investment support has mainly reached large farms, since small farms did not par-
ticipate in investment measures because of complicated administrative procedures, co-
financing requirements, and also lack of experience and entrepreneurship skills.
However, referring to studies of M. Wigier et al. (2014), A. Papageorgiou (2015),
L. Wicki (2015), A. Parzonko (2016) and R. Sass (2017), it may be stated that the most
important negative effect of this support was that it too often stimulated excessive in-
vestment, especially in agricultural machinery.

The post-industrial economy, which not only boosts the service sector, but also pe-
netrates services into other areas of the economy, offers a number of new opportunities
for improving the efficiency of family farms® investment in agricultural machinery. In
the post-industrial economy acquisition of agricultural machinery may be successfully
replaced by machinery services, which may not only contribute to improving the effi-
ciency of investment in agricultural machinery, but also create lots of other positive eco-
nomic, social and environmental effects.

J. L. Wolfley et al. (2011), A. Basnet and P. L. Kenkel (2012) and G. Artz (2014)
indicated that machinery services have the potential to help farmers increase their in-
come and reduce investment required to acquire the machinery. According to these re-
searchers, this, in turn, may reduce production risk. Moreover, such services create op-
portunities for farmers to perform various field operations at optimal time without
incurring high machinery costs.

Apart from economic benefits, machinery services also create non-economic ef-
fects. G. Artz et al. (2010) and G. Artz and L. Naeve (2016) revealed that such services
may facilitate the acquisition of new skills and knowledge, sharing of experiences and
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ideas, etc. According to these researchers, machinery services may be particularly bene-
ficial for small farmers.

However, despite the advantages offered by these services, they are still not popular
in many countries. According to G. Artz et al. (2010) and G. Artz and L. Naeve (2016),
the main reason that prevented U.S. farmers from using machinery services was their
negative attitudes towards such services — most farmers saw machinery services as gi-
ving small economic benefits and generating high transaction costs. J. Kurek (2007),
T. Szuk (2008), A. Muzalewski (2013) and K. Depo and M. Pecyna (2015) found that
the most important reason hindering the use of machinery services by Polish farmers was
scarce supply of such services and the risk of high timeliness costs. According to
R. Jabtonka et al. (2010), other important causes of this situation were high prices and
poor quality of machinery services. K. Houmy et al. (2013), H. Takeshima et al. (2013)
and A. Julius (2014) demonstrated that farmers in Cameroon and Nigeria had similar
reasons for not using machinery services. |. Takacs and K. Takacs-Gyorgy (2012) and
Z. Baranyai et al. (2014) revealed that the main reason that prevented Romanian and
Hungarian farmers from using machinery services was lack of trust between farmers.

However, a large number of studies (e. g., K. Kapela and R. Jabtonka (2007, 2008),
A. Szelag-Sikora (2011) and L. Jabtonska et al. (2014)) showed that farmers have strong
motivation for using machinery services in the future. According to T. Szuk (2009),
H. Takeshima et al. (2013), W. Sobczak et al. (2014) and S. Singh et al. (2016), in order
to accelerate this process, the focus should primarily be on increasing the accessibility of
such services. Moreover, more attention should be given to development of farmers con-
sulting services that focus on machinery services.

2. Methodology for improving the efficiency of family farms’
investment in agricultural machinery

This chapter discusses the concept of efficiency and its measurement, presents the me-
thodic for the assessment of dynamic efficiency of family farms in the context of in-
vestment spikes, which is aimed at evaluating the impact of investment implemented in
family farms on their efficiency, and introduces a model of the acquisition of machinery
services under the conditions of imperfect market of machinery services.

In order to assess dynamic efficiency of family farms, the input vector is divided in-
to the two sub-vectors comprising variable and quasi-fixed inputs (i. e., capital). The
dynamic technology for period t can be described by an input requirement set as follows
(Silva et al. 2015):

VHIKY) = {(xt 19): (x4, 1Y) can produce y* given K}, (5.2.1)

where yt € RY, stands for a 1 x M vector of outputs, x¢ € RY denotes a 1 X N vector
of variable inputs, K¢ € RE, represents a 1 x F vector of quasi-fixed inputs, and
1t € RE isa 1 x F vector of gross investments (the dynamic factor).

Let D(y, K, x,1I; g,, g;) denote the directional input distance function. E. Silva et al.
(2015) established duality between D(y, K, x,I; g,, g;) and the current value of the op-
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timal value function of the following inter-temporal cost minimization problem at any
base period t € [0, +):

+00

W, K., w,c,1,8) = r(gilr(l_)f e 76D [w'x(s) + 'K (s)]ds
' t
s.t. (8.2.2)
K(s) = I(s) — 8K(s), K(t) = K,
(x(5),1()) € V(y()|K(5)),5 € [t, +00),
where r and & are the rates of discount and depreciation, respectively.

Practically, the value of directional input distance function can be computed by
using Data Envelopment Analysis (Silva et al. 2015). The empirical production frontier
is defined by considering K decision making units (DMUs) indexed by k = 1,2, ..., K.
For an arbitrary chosen observation k' = 1,2, ..., K, the following model renders the
value of dynamic directional input distance function:

Dt(ytht;xt; It; Gx gj) = maX[)’

s.t.
Ykt AYige 2 Vi m = 1,2, ..., M, (S.2.3)
Yo X = Xpy ot + BGxon = 1,2,..., N,

ko1 Uiy = 8¢ p) = Ly o — 8pKr o+ Bgrp, f = 1,2, ., F,
L =0k=12..,K,

where 1, are weights of the DMUs (intensity variables) and &, is the depreciation rate
for the f-th fixed input.

Different assumptions on the returns to scale for the DEA technology can be impo-
sed by restricting the sum of intensity variables in Eq. S.2.3 (Fare et al. 1983; Grosskopf
1986). Specifically, ¥X_, 1, = 1 renders variable returns to scale, whereas YX_, 1, < 1
imposes non-increasing returns to scale. Let the resulting inefficiencies be denoted as
Bvrs and Burs, respectively. Furthermore, let B-xs be a solution of Eq. S.2.3. A DMU is
said to operate in the region of increasing returns to scale if Scrs # Byrs < Byirs- MoOst
productive scale size is maintained when S:rs = Byrs- A DMU is said to operate in the
region of decreasing returns to scale if Scrs # Byrs = Buirs-

In order to identify the effects of investments on dynamic efficiency of family
farms, farms were divided into two groups according to whether they were experienced
investment spikes or not. Also, dynamic efficiency was analyzed across different farm
size groups. Investment spikes were identified following P. C. Geylani and S. E. Stefa-
nou (2013). Investments exceeding the 2.5 median values of the investment-to-asset ratio
for the whole sample were regarded as spike investments.

Data. Farm-level data from Farm Accountancy Data Network (FADN) were ap-
plied for the analysis of dynamic efficiency of Lithuanian family farms. The data cov-
ered years 2004-2014. The analysis focused on cereal and dairy farms. Such selection
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was influenced by the fact that the highest share of the gross agricultural output in Lithu-
ania during the period of 2004—2014 consisted of cereals and milk.

The outliers were identified following P. C. Geylani and S. E. Stefanou (2013). Al-
so, observations with negative gross investments were omitted. As a result, 3671 cereal
farm and 2782 dairy farm observations were considered, i. e., 334 and 253 observations
per year on average, respectively.

Three variable inputs (land, labour, and intermediate consumption), a quasi-fixed
input (capital assets), dynamics factor (gross investment), and an output (total agricultur-
al output) were used to establish the dynamic productive technology. The utilized agri-
cultural area in hectares was chosen as land input variable, annual work units as labour
input variable. Intermediate consumption encompassed production costs along with
overheads (in LTL?). Capital assets included the book value of machinery and buildings
at the beginning of the year (in LTL). Gross investments represented the flow of invest-
ments during the respective year (in LTL). Total agricultural output captured crop, live-
stock, and other agricultural outputs (in LTL). Térnqvist price indices were applied to
derive implicit quantities of capital assets, investments and agricultural output.

Referring to the analysis of scientific literature on family farms’ investment in agri-
cultural machinery, a model of the acquisition of machinery services under the condi-
tions of imperfect market of machinery services was developed (Fig. S.2.1). It could help
making such investment decisions that could ensure the growth of efficiency of invest-
ment in agricultural machinery and create preconditions for more efficient activity of
family farms.

The developed model starts with the determination of machinery costs. According
to M. Poozesh et al. (2012), A. de Toro et al. (2012), A. Calcante et al. (2013a, 2013b),
A. Sopegno et al. (2016), N. Houssou et al. (2017), X. Zhang et al. (2017) and many
other researchers, machinery costs may be divided into two groups. The first group in-
cludes fixed costs (also called ownership costs), i. e., costs of depreciation, housing, in-
surance, and interest. The second group consists of variable costs (also called operating
costs), such as repair and maintenance, fuel and lubricant, and labour.

Another element of the developed model, reflecting imperfect market of machinery
services, is timeliness costs. Studies of D. Sarkar et al. (2012), A. de Toro et al. (2012),
N. Houssou et al. (2014, 2017), M. Jaleta et al. (2014), F. Baudron et al. (2015) and
G. M. de Oliveira and D. Zylbersztajn (2017) demonstrated that performing field opera-
tions at non-optimal time causes crop quality and quantity losses, since in addition to
yield changes, timing of field operations has an impact on nutritional value of crops.
Moreover, timeliness of field operations often results in additional field operations (e. g.,
post-harvest grain drying). Timeliness costs are dependent on biological systems, weath-
er parameters, prices of crops, farm-specific characteristics, etc. According to A. Mu-
zalewski (2005), the majority of timeliness costs are caused by delays in the start of sow-
ing and harvesting.

The developed model’s core is the determination of minimal utilisation rates of ag-
ricultural machinery. These rates show annual utilisation of agricultural machinery, at

* From 1 January 2015, litas was exchanged to euro at a rate of LTL 3.45280 for EUR 1.
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which acquisition of machinery is justified. In the absence of possibilities to ensure min-
imal utilisation of agricultural machinery, it is more rational to use machinery services.

And finally, the developed model assesses the effect of investment support on min-
imal utilisation rates of agricultural machinery. As mentioned earlier, there are opportu-
nities for farmers to receive support covering part of their investments. Such support
facilitates farmers’ access to modern machines and reduces their costs. These lower ma-
chinery costs also reduce minimal utilisation rates of agricultural machinery.

Price of
agricultural machinery

Market of machinery services
Operational life of
agricultural machinery

Demand and supply of
machinery service Machinery costs
Technical specifications
of agricultural machinery
Fixed costs Variable costs
e Field capacity of
o o Rt agricultural machinery
. 4 . epair a - e :
Timeliness costs of coe:::m o m:[ivl::;"n;]w * lul:d CORREIRA,
field operation e Housing costs -
costs e Fuel and
e Insurance lubricant Other determinants
costs costs . e [nterest rate
Price of e I_nl?'-c'“ ° ljul‘n‘)m o Fuel price, etc.
machinery costs costs
service

\ Investment support

’ MINIMAL UTILISATION RATE OF ‘

AGRICULTURAL MACHINERY

|

Actual use of agricultural machinery < Minimal utilisation rate of agricultural machinery

l No l Yes

Acquisition of own ‘

Machinery service

agricultural machinery

Fig. S.2.1. Model of the acquisition of machinery services under the conditions
of imperfect market of machinery services (source: author)

Data. Machinery costs were determined on the basis of studies of G. Rutkauskas
(2012) and I. Kris¢iukaitiené et al. (2016a, 2016b, 2016c). The data on prices of machin-
ery services were obtained from Agricultural Information and Rural Business Centre and
studies of 1. Kris¢iukaitiené et al. (2016a, 2016b, 2016c¢). Timeliness costs were estab-
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lished on the basis of the findings of studies of J. Tindziulis (1986) and J. Sirvydis
(2001) and farm-level data from FADN.

3. Analysis of possibilities for improving the efficiency of
Lithuanian family farms’ investment in agricultural machinery

This chapter describes the investment activity of Lithuanian cereal and dairy farms, ana-
lyzes dynamic efficiency of Lithuanian cereal and dairy farms in the context of invest-
ment spikes, and assesses the possibilities of acquiring machinery services in various
Lithuanian family farms of different sizes.

Having analyzed the investment activity of Lithuanian cereal and dairy farms, it
was established that during the entire period of 2004-2014 Lithuanian cereal and dairy
farms have actively invested in fixed assets. However, even under the conditions of such
rapid growth of investments, both cereal and dairy farms in Lithuania lagged behind
those in the developed countries (such as Denmark and Germany) in terms of both out-
put levels and input use. Thus, in order to successfully compete in the European internal
market, Lithuanian cereal and dairy farms must be able to increase both output levels
and input use.

Technical inefficiency was examined by decomposing it into pure technical ineffi-
ciency and scale inefficiency. The analysis of dynamic efficiency of Lithuanian cereal
farms showed that pure technical inefficiency was the main source of overall technical
inefficiency during the research period. Specifically, the average pure technical ineffi-
ciency was 0.25 during 2004-2014, while scale inefficiency amounted to 0.1. However,
the analysis also revealed that pure technical inefficiency showed a decreasing trend
during 2004-2014. The increases in pure technical inefficiency during 2006, 2009 and
2014 were due to unfavourable climatic conditions (i. e., summer drought) and economic
fluctuations.

The trends in pure technical inefficiency and scale inefficiency followed opposite
directions as the average scale inefficiency increased from 0.05 in 2004 up to 0.14 in
2014. This can be explained by structural developments of Lithuanian family farms. As a
result the average overall technical inefficiency remained at the same level for years
2004 and 2014.

Similar results were obtained for Lithuanian dairy farms — the average pure techni-
cal and scale inefficiencies were 0.24 and 0.1, respectively, during the period of 2004—
2014. However, a different pattern was observed for the overall technical inefficiency as
there has been a decrease in the overall technical inefficiency. Specifically, the overall
technical inefficiency decreased from 0.43 in 2004 to 0.34 in 2014. The increases in ove-
rall technical inefficiency during 2006, 2008, 2011 and 2014 were determined by the
reduced prices for milk.

Having analyzed investment spikes in Lithuanian cereal and dairy farms, it was es-
tablished that during the period of 2004-2014 farms with investment spikes constituted
around the half of the investigated farms and these investments accounted for a rather
high share of overall investments in the sample. Most of the farms experienced between
1 and 2 investment spikes over the research period.
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The analysis of dynamic efficiency of Lithuanian cereal and dairy farms in the
context of investment spikes showed that during 2004—2014 farms with investment spi-
kes were more technically efficient than farms without investment spikes; however, the-
re were several exceptions (Fig. S.3.1).
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m Pure technical inefficiency ~ ®Scale inefficiency m Pure technical inefficiency ~ ®Scale inefficiency
a) b)

Fig. S.3.1. Average pure technical and scale inefficiencies across different farm size groups for:
a) Lithuanian dairy farms without investment spikes; b) Lithuanian dairy farms with investment
spikes, 2004-2014 (source: author)

The above-mentioned exceptions indicate that investments implemented in some of
Lithuanian family farms were not economically justified and subsequently reduced the
efficiency of these farms. In case of cereal farms, the highest differences in the average
scale inefficiency across farms with and without investment spikes were observed for
smaller farms (farms with less than 50 ha of UAA), while larger farms (farms with more
than 40 ha of UAA) exhibited the highest differences in the average pure technical inef-
ficiency. The same tendency was revealed in dairy farms — the highest differences in the
average scale inefficiency across farms with and without investment spikes were obser-
ved for farms with less than 30 ha of UAA, while farms with more than 30 ha of UAA
showed the highest differences in the average pure technical inefficiency.

Comparison of Lithuanian cereal and dairy farms revealed that cereal farms were
more efficient in case of smaller farms. The opposite pattern was observed for larger
farms. In this case, dairy farms operated at a higher level of technical efficiency than
cereal farms.

The analysis of the returns to scale showed that regardless of whether investment
spikes were observed in farms or not, most of Lithuanian cereal and dairy farms operated
below the optimal scale during the period of 2004-2014. This suggests these farms could
increase productivity by increasing their input and investments. However, the analysis
also revealed that Lithuanian family farms should avoid excessive investments which
may not increase, but reduce their efficiency.

Having analyzed possibilities of acquiring machinery services in various Lithuanian
family farms of different sizes, it was established that, irrespective of farm size, the big-
gest possibilities of acquiring machinery services, both primary tillage and harvesting,
have cereal farms (Fig. S.3.2). The main reasons for this are high prices and low utilisa-
tion of machinery used for growing cereal crops.
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As mentioned earlier, there are opportunities for Lithuanian farmers to receive sup-
port covering part of their investments. Such support facilitates farmers’ access to mod-
ern machines and reduces their costs.
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Fig. S.3.2. Costs and minimal utilisation rates of agricultural machinery in: a) Lithuanian family

farms

with less than 10 ha of UAA; b) Lithuanian family farms with 250-400 ha of UAA
(source: author)

However, in some cases, despite the availability of investment support for the ac-
quisition of agricultural machinery, machinery services may be more useful for farmers
than the acquisition of own agricultural machinery.

General conclusions

1.

mach
1.1.

1.2.

1.3.

Having analyzed scientific literature on family farms® investment in agricultural

inery, the following conclusions were established:

Family farms’ investment in agricultural machinery is often characterized by
excessiveness that leads to certain negative effects: extended operational life of
the machinery, higher production costs, etc.

Support is a significant factor for increasing the scope of family farms’ in-
vestment in agricultural machinery; however, it often stimulates excessive in-
vestment which may not increase, but reduce the efficiency and competitive-
ness of family farms.

In the post-industrial economy acquisition of agricultural machinery may be
successfully replaced by machinery services, which may not only contribute to
improving the efficiency of investment in agricultural machinery, but also cre-
ate lots of other positive economic, social and environmental effects. The most
important of these effects is an increase in income sufficient not only to create
satisfactory living conditions of farmers but also to replace capital used for
production and to stay in business in the long term.

Referring to the analysis of scientific literature on family farms’ investment in agri-

cultural machinery, a model of the acquisition of machinery services under the con-
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ditions of imperfect market of machinery services was developed. It combines the
most important aspects, selected in the analysis of scientific literature, into one inte-
grated system and suggests an alternative for the acquisition of agricultural machin-
ery. The developed model is an important step in pursuing to increase the efficiency
of investment in agricultural machinery and of the activity of family farms. It could
help researchers in developing more comprehensive models and in deciding which
elements should be covered. Hereupon, the developed model underlines the key
guidelines to be followed in searching for new reserves increasing the efficiency of
family farms.

3. During the entire period of 20042014 Lithuanian cereal and dairy farms invested a
lot in fixed assets. A large share of cereal and dairy farms’ investment (61 and 40%,
respectively) consisted of investment in agricultural machinery. Having analyzed
dynamic efficiency of these farms, the following was established:

3.1. Regardless of whether investment spikes were observed in farms or not, in
case of cereal farms, the small farms appeared as those exhibiting the lowest
pure technical inefficiency during the period of 2004-2014, while large farms
were the most inefficient. In case of dairy farms, the small farms remained the
most technically efficient farms; however, the middle-sized farms were the
least efficient. The scale inefficiency decreased with farm size for all size
groups.

3.2. Regardless of whether investment spikes were observed in farms or not, most
of Lithuanian cereal and dairy farms operated below the optimal scale during
the period of 2004-2014.

3.3. The effect of investment was not always positive — investment implemented in
some of Lithuanian family farms had the opposite effect — reduced the effi-
ciency of farms.

4. Having analyzed possibilities of acquiring machinery services in various Lithuanian
family farms of different sizes on the basis of the developed model, the following
was established:

4.1. lrrespective of farm size, the biggest possibilities of acquiring machinery ser-
vices, both primary tillage and harvesting, have cereal farms.

4.2. In some cases, despite the availability of investment support for the acquisition
of agricultural machinery, machinery services may be more useful for the
smallest farms than the acquisition of own agricultural machinery. One such
example is plow with a minimal utilisation rate in all cases exceeding
10 ha/year.

5. The developed model may be used in determining the relevance of investment in
agricultural machinery in family farms of various specializations and different sizes
when preparing applications for investment support and also in assessing EU funded
investment projects. The obtained results also create preconditions for Lithuanian
agricultural policy makers in choosing models that have more possibilities in mak-
ing impact and using support in a more efficient way. Findings of this doctoral the-
sis also suggest some avenues for further research. Further research could be firstly
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aimed at implementing the developed model in family farms and assessing the im-
pact thereafter. Another field of future research could be the assessment of motives
and goals that determine the investment decision-making processes of farmers. And
finally, considering the specific nature of post-industrial economy, further research
could help searching for the new possibilities of introducing elements of services in
agricultural activities.
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